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Foreword 

The Common Market for Eastern and Southern Africa (COMESA) was established in 1994 as a 
regional economic grouping consisting of 20 member states after signing the co-operation Treaty. 
In Chapter 15 of the COMESA Treaty, Member States agreed to co-operate on matters of 
standardisation and Quality assurance with the aim of facilitating the faster movement of goods 
and services within the region so as to enhance expansion of intra-COMESA trade and industrial 
expansion. 

Co-operation in standardisation is expected to result into having uniformly harmonised standards. 
Harmonisation of standards within the region is expected to reduce Technical Barriers to Trade 
that are normally encountered when goods and services are exchanged between COMESA 
Member States due to differences in technical requirements. Harmonized COMESA Standards 
are also expected to result into benefits such as greater industrial productivity and 
competitiveness, increased agricultural production and food security, a more rational exploitation 
of natural resources among others. 

COMESA Standards are developed by the COMESA experts on standards representing the 
National Standards Bodies and other stakeholders within the region in accordance with 
international procedures and practices. Standards are approved by circulating Final Draft 
Harmonized Standards (FDHS) to all member states for a one Month vote. The assumption is 
that all contentious issues would have been resolved during the previous stages or that an 
international or regional standard being adopted has been subjected through a development 
process consistent with accepted international practice. 

COMESA Standards are subject to review, to keep pace with technological advances. Users of 
the COMESA Harmonized Standards are therefore expected to ensure that they always have the 
latest version of the standards they are implementing. 

This COMESA standard is technically identical to lEC 61140:2001, Protection against electric 
sAioc/c — Common aspects for installation and equipment 



A COMESA Harmonized Standard does not purport to include all necessary provisions of a contract. 
Users are responsible for its correct application. 
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Reference number 
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Numerotation des publications 



Publication numbering 



Depuis le ler Janvier 1997, les publications de la CEI 
sont numerotees a partir de 60000. Ainsi, la CEI 34-1 
deviant la CEI 60034-1. 



As from 1 January 1997 all lEC publications are 
issued with a designation in the 60000 series. For 
example, lEC 34-1 is now referred to as lEC 60034-1. 



Editions consolidees 



Consolidated editions 



Les versions consolidees de certaines publications de la 
CEI incorporant les amendements sont disponibles. Par 
exemple, les numeros d'edition 1.0, 1.1 et 1.2 indiquent 
respectivement la publication de base, la publication de 
base incorporant I'amendement 1, et la publication de 
base incorporant les amendements 1 et 2. 



The lEC is now publishing consolidated versions of its 
publications. For example, edition numbers 1.0, 1.1 
and 1.2 refer, respectively, to the base publication, 
the base publication incorporating amendment 1 and 
the base publication incorporating amendments 1 
and 2. 
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sur les publications de la CEI 



Further information on lEC publications 



Le contenu technique des publications de la CEI est 
constamment revu par la CEI afin qu'il reflete I'etat 
actuel de la technique. Des renseignements relatifs a 
cette publication, y compris sa validite, sont dispo- 
nibles dans le Catalogue des publications de la CEI 
(voir ci-dessous) en plus des nouvelles editions, 
amendements et corrigenda. Des informations sur les 
sujets a I'etude et I'avancement des travaux entrepris 
par le comite d'etudes qui a elabore cette publication, 
ainsi que la liste des publications parues, sont 
egalement disponibles par I'intermediaire de: 



The technical content of lEC publications is kept 
under constant review by the lEC, thus ensuring that 
the content reflects current technology. Information 
relating to this publication, including its validity, is 
available in the lEC Catalogue of publications 
(see below) in addition to new editions, amendments 
and corrigenda. Information on the subjects under 
consideration and work in progress undertaken by the 
technical committee which has prepared this 
publication, as well as the list of publications issued, 
is also available from the following: 



Site web de la CEI ( www.iec.ch ) 

Catalogue des publications de la CEI 

Le catalogue en ligne sur le site web de la CEI 
( www.iec.ch/catlq-f.htm ) vous permet de faire des 
recherches en utilisant de nombreux criteres, 
comprenant des recherches textuelles, par comite 
d'etudes ou date de publication. Des informations 
en ligne sont egalement disponibles sur les 
nouvelles publications, les publications rempla- 
cees ou retirees, ainsi que sur les corrigenda. 

lEC Just Published 

Ce resume des dernieres publications parues 
( www.iec.ch/JP.htm ) est aussi disponible par 
courrier electronique. Veuillez prendre contact 
avec le Service client (voir ci-dessous) pour plus 
d'informations. 

Service clients 

Si vous avez des questions au sujet de cette 
publication ou avez besoin de renseignements 
supplementaires, prenez contact avec le Service 
clients: 

Email: custserv(a)iec.ch 
Tel: +41 22 919 02 11 
Fax: +41 22 919 03 00 



lEC Web Site ( www.iec.ch ) 
Catalogue of lEC publications 



lEC web site 
you to search 
text searches. 



The on-line catalogue on the 
( www.iec.ch/catlq-e.htm ) enables 
by a variety of criteria including 
technical committees and date of publication. On- 
line information is also available on recently 
issued publications, withdrawn and replaced 
publications, as well as corrigenda. 



lEC Just Published 

This summary of recently issued publications 
( www.iec.ch/JP.htm ) is also available by email. 
Please contact the Customer Service Centre (see 
below) for further information. 



Customer Service Centre 
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publication or need further assistance, please 
contact the Customer Service Centre: 
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COMMISSION ELECTROTECHNIOUE INTERNATIONALE 



PROTECTION CONTRE LES CHOCS ELECTRIQUES - 
ASPECTS COMMUNS AUX INSTALLATIONS ET AUX MATERIELS 



AVANT-PROPOS 

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation composee 
de I'ensemble des comites electrotechniques nationaux (Comites nationaux de la CEI). La CEI a pour objet de 
favoriser la cooperation Internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines de 
I'electricite et de I'electronique. A cet effet, la CEI, entre autres activites, publie des Normes Internationales. 
Leur elaboration est confiee a des comites d'etudes, aux travaux desquels tout Comite national interesse par le 
sujet traite peut participer. Les organisations Internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en 
liaison avec la CEI, participent egalement aux travaux. La CEI collabore etroitement avec I'Organisation 
Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixees par accord entre les deux organisations. 

2) Les decisions ou accords officiels de la CEI concernant les questions techniques, representent, dans la mesure 
du possible un accord international sur les sujets etudies, etant donne que les Comites nationaux interesses 
sont representes dans chaque comite d'etudes. 

3) Les documents produits se presentent sous la forme de recommandations Internationales, lis sont publics 
comme normes, specifications techniques, rapports techniques ou guides et agrees comme tels par les Comites 
nationaux. 

4) Dans le but d'encourager I'unification Internationale, les Comites nationaux de la CEI s'engagent a appliquer de 
fagon transparente, dans toute la mesure possible, les Normes Internationales de la CEI dans leurs normes 
nationales et regionales. Toute divergence entre la norme de la CEI et la norme nationale ou regionale 
correspondante doit etre indiquee en termes clairs dans cette derniere. 

5) La CEI n'a fixe aucune procedure concernant le marquage comme indication d'approbation et sa responsabilite 
n'est pas engagee quand un materiel est declare conforme a I'une de ses normes. 

6) L'attention est attiree sur le fait que certains des elements de la presente Norme Internationale peuvent faire 
I'objet de droits de propriete intellectuelle ou de droits analogues. La CEI ne saurait etre tenue pour 
responsable de ne pas avoir identifie de tels droits de propriete et de ne pas avoir signale leur existence. 

La Norme internationale CEI 61140 a ete etablie par le comite d'etudes 64 de la CEI: 
Installations electriques et protection centre les chocs electriques. 

Cette troisieme edition annule et remplace la deuxieme edition parue en 1997 dont elle 
constitue une revision technique. 

Le texte de cette norme est issu des documents suivants: 



FDIS 


Rapport de vote 


64/1191/FDIS 


64/1202/RVD 



Le rapport de vote indique dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant 
abouti a I'approbation de cette norme. 

Cette publication a ete redigee selon les Directives ISO/CEI, Partie 3. 

Elle a le statut d'une publication fondamentale de securite conformement au Guide CEI 104. 

Les annexes A, B et C sont donnees uniquement a titre d'information. 
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION 



PROTECTION AGAINST ELECTRIC SHOCK - 
COMMON ASPECTS FOR INSTALLATION AND EQUIPMENT 



FOREWORD 

1) The lEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising 
all national electrotechnical committees (lEC National Committees). The object of the lEC is to promote 
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To 
this end and in addition to other activities, the lEC publishes International Standards. Their preparation is 
entrusted to technical committees; any lEC National Committee interested in the subject dealt with may 
participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizations liaising 
with the lEC also participate in this preparation. The lEC collaborates closely with the International Organization 
for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the two 
organizations. 

2) The formal decisions or agreements of the lEC on technical matters express, as nearly as possible, an 
international consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation 
from all interested National Committees. 

3) The documents produced have the form of recommendations for international use and are published in the form 
of standards, technical specifications, technical reports or guides and they are accepted by the National 
Committees in that sense. 

4) In order to promote international unification, lEC National Committees undertake to apply lEC International 
Standards transparently to the maximum extent possible in their national and regional standards. Any 
divergence between the lEC Standard and the corresponding national or regional standard shall be clearly 
indicated in the latter. 

5) The lEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible for any 
equipment declared to be in conformity with one of its standards. 

6) Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this International Standard may be the subject 
of patent rights. The lEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights. 

International Standard lEC 61140 has been prepared by lEC technical committee 64: Electrical 
installations and protection against electric shock. 

This third edition cancels and replaces the second edition, published in 1997, and constitutes a 
technical revision. 

The text of this standard is based on the following documents: 



FDIS 


Report on voting 


64/1191/FDIS 


64/1202/RVD 



Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on 
voting indicated in the above table. 

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3. 

It has the status of a basic safety publication in accordance with lEC Guide 104. 

Annexes A, B and C are for information only. 
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Le comite a decide que le contenu de cette publication ne sera pas modifie avant 2006. A cette 
date, la publication sera 

• reconduite; 

• supprimee; 

• remplacee par une edition revisee, ou 

• amendee. 
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The committee has decided tinat the contents of this publication will remain unchanged until 
2006. At this date, the publication will be 

reconfirmed; 

withdrawn; 

replaced by a revised edition, or 

amended. 
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INTRODUCTION 

La presente Norme Internationale est une Norme Fondamentale de Securlte destlnee a etre 
utillsee par les comltes techniques lors de I'elaboratlon de normes en conformlte avec les 
princlpes du Guide CEI 104 et du Guide ISO/CEI 51. 
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INTRODUCTION 

This International Standard is a Basic Safety Publication intended for use by technical 
committees in the preparation of standards in accordance with the principles of lEC Guide 104 
and ISO/IEC Guide 51. 
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PROTECTION CONTRE LES CHOCS ELECTRIQUES - 
ASPECTS COMMUNS AUX INSTALLATIONS ET AUX MATERIELS 



1 Domaine d'application 

La presente Norme Internationale est applicable a la protection des personnes et des animaux 
centre les chocs electrlques. Elle est destlnee a donner des princlpes fondamentaux et des 
prescriptions communes aux Installations electrlques, aux systemes et aux materlels, ou 
necessalres a leur coordination. 

Cette norme a ete elaboree pour les Installations, les systemes et les materlels sans llmlte de 
tension. 

NOTE II y a des articles dans cette norme qui se referent a des systemes, installations et materlels de basse 
tension et de haute tension. Pour les besoins de cette norme, la basse tension est n'importe quelle tension 
nominale jusqu'a et y compris 1 000 V en courant alternatif ou 1 500 V en courant continu. La haute tension est 
n'importe quelle tension nominale depassant 1 000 V en courant alternatif ou 1 500 V en courant continu. 

Les prescriptions de cette norme ne sent appllcables que si elles sent Incluses ou sent 
referencees dans les normes concernees. Elle n'est pas destlnee a etre utillsee seule. 

2 References normatives 

Les documents normatlfs sulvants contlennent des dispositions qui, par suite de la reference 
qui y est falte, constituent des dispositions valables pour la presente Norme Internationale. 
Pour les references datees, les amendements ulterleurs ou les revisions de ces publications ne 
s'appllquent pas. Toutefols, les parties prenantes aux accords fondes sur la presente Norme 
Internationale sent Invitees a rechercher la posslblllte d'appllquer les editions les plus recentes 
des documents normatlfs Indlques cl-apres. Pour les references non datees, la dernlere edition 
du document normatif en reference s'appllque. Les membres de la CEI et de I'lSO possedent 
le reglstre des Normes Internationales en vigueur. 

CEI 60050(131): Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) - Chapitre 131: Circuits 
electrlques et magnetiques 

CEI 60050(1 95) :1 998, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) - Partie 195: Mise a la 
terre et protection centre les chocs electrlques 
Amendement 1 (2001) 

CEI 60050(351 ):1 998, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) - Partie 351: 
Commande et regulation automatiques 

CEI 60050(826):1982, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) - Chapitre 826: 
Installations electrlques des batiments 
Amendement 2 (1995) 

CEI 60071-1 :1 993, Coordination de I'isolement - Partie 1 : Definitions, princlpes et regies 

CEI 60071-2:1 996, Coordination de I'isolement - Partie 2: Guide d'application 

CEI 60364-4-41: Installations electrlques des batiments - Quatrieme partie: Protection pour 
assurer la securite - Chapitre 4 1 : Protection centre les chocs electrlques 

CEI 60364-4-443:1995, Installations electrlques des batiments - Partie 4: Protection pour 
assurer la securite - Chapitre 44: Protection centre les surtensions - Section 443: Protection 
centre les surtensions d'origine atmospherique ou dues a des manoeuvres 
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PROTECTION AGAINST ELECTRIC SHOCK - 
COMMON ASPECTS FOR INSTALLATION AND EQUIPMENT 



1 Scope 

This International Standard applies to the protection of persons and animals against electric 
shock. It is intended to give fundamental principles and requirements which are common to 
electrical installations, systems and equipment or necessary for their co-ordination. 

This standard has been prepared for installations, systems and equipment without a voltage 
limit. 

NOTE There are some clauses in this standard which refer to low-voltage and high-voltage systems, installations 
and equipment. For the purpose of this standard, low -voltage is any rated voltage up to and including 1 000 V a.c. 
or 1 500 V d.c. High voltage is any rated voltage exceeding 1 000 V a.c. or 1 500 V d.c. 

The requirements of this standard apply only if they are incorporated, or are referred to, in the 
relevant standards. It is not intended to be used as a stand-alone standard. 

2 Normative references 

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text, 
constitute provisions of this International Standard. For dated references, subsequent 
amendments to, or revisions of, any of these publications do not apply. However, parties to 
agreements based on this International Standard are encouraged to investigate the possibility 
of applying the most recent editions of the normative documents indicated below. For undated 
references, the latest edition of the normative document referred to applies. Members of lEC 
and ISO maintain registers of currently valid International Standards. 

lEC 60050(131): International Electrotechnical Vocabulary (lEV) - Chapter 131: Electric and 
magnetic circuits 

lEC 60050(195): 1998, International Electrotechnical Vocabulary (lEV) - Part 195: Earthing and 
protection against electric shock 
Amendment 1 (2001) 

lEC 60050(351 ):1 998, International Electrotechnical Vocabulary - Part 351: Automatic control 

lEC 60050(826) :1 982, International Electrotechnical Vocabulary - Chapter 826: Electrical 
installations of buildings 
Amendment 2 (1995) 

lEC 60071-1 :1 993, Insulation co-ordination - Part 1 : Definitions, principles and rules 

lEC 60071-2:1 996, Insulation co-ordination - Part 2: Application guide 

lEC 60364-4-41, Electrical installations of buildings - Part 4: Protection for safety - Chapter 
41: Protection against electric shock 

lEC 60364-4-443:1995, Electrical installations of buildings - Part 4: Protection for safety - 
Chapter 44: Protection against overvoltages - Section 443: Protection against overvoltages of 
atmospheric origin or due to switching 
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CEI 60364-5-54:1980, Installations electrlques des batiments - Cinquieme partie: Choix et 
mise en oeuvre des materiels electrlques - Chapltre 54: MIses a la terre et conducteurs de 
protection 

CEI 60364-6-61:1986, Installations electrlques des batiments - SIxleme partie: Verification - 
Chapltre 61: Verification a la mIse en service 

CEI 6041 7-2, Symboles graphlques utillsables sur le materiel - Partie 2: Desslns orlglnaux 

CEI 60446:1999, Princlpes fondamentaux et de securlte pour les Interfaces homme-machlnes, 
le marquage et I'Identlflcatlon - Identification des conducteurs par des couleurs ou par des 
reperes numerlques 

CEI 60479-1:1994, Effets du courant sur I'homme et les animaux domestlques - Partie 1: 
Aspects generaux 

CEI 60529:1 989, Degres de protection procures par les enveloppes (Code IP) 

CEI 60601 (toutes les parties), Apparells electromedlcaux 

CEI 60601-1 :1988, Apparells electromedlcaux - Partie 1: Regies generales de securlte 

CEI 60664-1:1992, Coordination de I'Isolement des materiels dans les systemes (reseaux) a 
basse tension - Partie 1 : Princlpes, prescriptions et essals 

CEI 60721 ( toutes les parties). Classification des conditions d'envlronnement 

CEI 60990:1 999, Methodes de mesure du courant de contact et du courant dans le conducteur 
de protection 

CEI 61201 :1992, Tres basse tension (TBT) - Valours llmltes 

Guide ISO/CEI 51 :1999, Aspects lies a la securlte - Princlpes directeurs pour les Inclure dans 
les normes 

Guide CEI 104:1997, Elaboration des publications de securlte et utilisation des publications 
fondamentales de securlte et publications groupees de securlte 

3 Definitions 

NOTE Un index des definitions est donne a I'annexe C. 

Pour les besoins de la presente Norme internationale, les definitions suivantes sont 
applicables. 

3.1 

choc electrique 

effet physiologique resultant du passage d'un courant electrique a travers le corps humain ou 
celui d'un animal 

[VEI 195-01-04] 

3.1.1 

protection principale 

protection centre les chocs electrlques en I'absence de defaut 

[VEI 195-06-01] 

NOTE Pour les installations, reseaux et materiels a basse tension, la protection principale correspond 
generalement a la protection centre les contacts directs definie dans la CEI 60364-4-41 . 
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lEC 60364-5-54:1980, Electrical installations of buildings - Part 5: Selection and erection of 
electrical equipment- Chapter 54: Earthing arrangements and protective conductors 

lEC 60364-6-61:1986, Electrical installations of buildings - Part 6: Verification - Chapter 61: 
Initial verification 

I EC 6041 7-2, Graphical symbols for use on equipment - Part 2: Symbol originals 

lEC 60446:1999, Basic and safety principles for man-machine interface, marking and 
identification - Identification of conductors by colours or numerals 

lEC 60479-1 :1 994, Effects of current on human beings and livestock - Part 1 : General aspects 

lEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code) 

lEC 60601 (all parts). Medical electrical equipment 

lEC 60601-1 :1 988, Medical electrical equipment - Part 1 : General requirements for safety 

lEC 60664-1:1992, Insulation co-ordination for equipment within low-voltage systems - Part 1: 
Principles, requirements and tests 

lEC 60721 (all parts). Classification of environmental conditions 

I EC 60990:1 999, Methods of measurement of touch current and protective conductor current 

lEC 61 201 :1 992, Extra-low-voltage (ELV) - Limit values 

ISO/IEC Guide 51 :1 999, Safety aspects - Guidelines for their inclusion in standards 

lEC Guide 104:1997, The preparation of safety publications and the use of basic safety 
publications and group safety publications 

3 Definitions 

NOTE An index of definitions is given in annex C. 

For the purpose of this International Standard the following definitions apply: 

3.1 

electric shock 

physiological effect resulting from an electric current through a human or animal body 

[lEV 195-01-04] 

3.1.1 

basic protection 

protection against electric shock under fault-free conditions 

[lEV 195-06-01] 

NOTE For low-voltage installations, systems and equipment, basic protection generally corresponds to protection 
against direct contact as used in lEC 60364-4-41 . 
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3.1.2 

protection en cas de defaut 

protection contre les chocs electriques dans des conditions de defaut simpie 

[VEI 195-06-02] 

NOTE Pour les installations, reseaux et materials a basse tension, la protection en cas de defaut correspond 
generalement dans la CEI 60364-4-41 a la protection contre les contacts indirects, principalement en ce qui 
concerne un defaut de I'isolation principale. 

3.2 

circuit (electrique) 

ensembie de dispositifs ou de miiieux dans iesqueis peuvent circuier des courants eiectriques 

[VEI 131-01-01] 

NOTE Voir aussi le VEI 826-05-01 pour les installations electriques des batiments. 

3.3 

materiel (electrique) 

tout materiei utiiise pour ia production, ia transformation, le transport, le stockage, la 
distribution ou I'utilisation de I'energie electrique, tel que machines, transformateurs, 
appareillages, appareils de mesure, dispositifs de protection, materiel de canalisation, appareil 
d'utilisation 

[VEI 826-07-01, modifiee] 

3.4 

partie active 

conducteur ou partie conductrice destinee a etre sous tension en service normal, y compris le 
conducteur de neutre, mais par convention, excepte le conducteur PEN, le conducteur PEM ou 
le conducteur PEL 

[VEI 195-02-19] 

NOTE 1 Ce concept n'implique pas necessairement un risque de choc electrique. 

NOTE 2 Pour les definitions de conducteurs PEM et PEL, voir VEI 195-02-13 et VEI 195-02-14. 

3.5 

partie active dangereuse 

partie active qui peut provoquer, dans certaines conditions, un choc electrique nuisible 

[VEI 195-06-05] 

NOTE En haute tension, une tension dangereuse peut etre presente a la surface d'une isolation solide. Dans ce 
cas, la surface est consideree comme une partie active dangereuse. 

3.6 

partie conductrice accessible 

masse (dans une installation) 

partie conductrice d'un materiel susceptible d'etre touchee et qui n'est pas normalement sous 
tension mais peut le devenir lorsque I'isolation principale est defaillante 

[VEI 195-06-10] 

NOTE Une partie conductrice d'un materiel electrique qui ne peut etre mise sous tension que par I'intermediaire 
d'une masse qui est devenue sous tension n'est pas consideree comme une masse. 

3.7 

element conducteur etranger 

partie conductrice ne faisant pas partie de I'installation electrique et susceptible d'introduire un 
potentiel electrique, generalement celui d'une terre locale 

[VEI 195-06-11] 
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3.1.2 

fault protection 

protection against eiectric sliock under singie-fauit conditions 

[lEV 195-06-02] 

NOTE For low-voltage installations, systems and equipment, fault protection generally corresponds to protection 
against indirect contact as used in lEC 60364-4-41, mainly with regard to failure of basic insulation. 

3.2 

(electric) circuit 

an arrangement of devices or media tlirough which eiectric current can fiow 

[lEV 131-01-01] 

NOTE See also lEV 826-05-01 for electrical installations of buildings. 

3.3 

(electrical) equipment 

any item used for such purposes as generation, conversion, transmission, storage, distribution 
or utiiization of eiectricai energy, such as machines, transformers, apparatus, measuring 
instruments, protective devices, accessories for wiring systems, appiiances 

[lEV 826-07-01, modified] 

3.4 
live part 

conductor or conductive part intended to be energized in normai operation, inciuding a neutrai 
conductor, but by convention not a PEN conductor or PEM conductor or PEL conductor 

[lEV 195-02-19] 

NOTE 1 This concept does not necessarily imply a risk of electric shock. 

NOTE 2 For definitions of PEM and PEL see lEV 195-02-13 and 195-02-14. 

3.5 
hazardous-live-part 

iive part which, under certain conditions, can give a harmfui eiectric shock 

[lEV 195-06-05] 

NOTE In case of high voltage, a hazardous voltage may be present on the surface of solid insulation. In such a 
case the surface is considered to be a hazardous-live-part. 

3.6 
exposed-conductive-part 

conductive part of equipment, which can be touched and which is not normaiiy iive, but which 
can become iive when basic insuiation faiis 

[lEV 195-06-10] 

NOTE A conductive part of electrical equipment which can only become live through contact with an exposed- 
conductive-part which has become live, is not considered to be an exposed-conductive-part itself. 

3.7 
extraneous-conductive-part 

conductive part not forming part of the eiectricai instaiiation and iiabie to introduce an eiectric 
potentiai, generaiiy the eiectric potentiai of a iocai earth 

[lEV 195-06-11] 
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3.8 

tension de contact 

3.8.1 

tension de contact (effective) 

tension entre des parties conductrices touciiees simultanement par une personne ou un animal 

NOTE La valeur de la tension de contact effective peut etre sensiblement influencee par I'impedance de la 
personne ou de I'animal en contact electrique avec ces parties conductrices. 

[VEI 195-05-11] 

3.8.2 

tension de contact presumee 

tension apparaissant entre les parties conductrices simultanement accessibles quand ces 
parties conductrices ne sont pas touchees par une personne ou un animal 

[VEI 195-05-09] 

3.9 

courant de contact 

courant electrique passant dans le corps humain ou dans le corps d'un animal lorsque ce corps 
est en contact avec une ou plusieurs parties accessibles d'une installation ou de materiels 

[VEI 195-05-21] 

3.10 
isolation 

NOTE L'isolation peut etre solide, liquide ou gazeuse (par exemple I'air), ou une combinaison de celles-ci. 

3.10.1 

isolation principale 

isolation des parties actives dangereuses qui assure la protection principale 

NOTE Ce concept n'est pas applicable a l'isolation utilisee exclusivement a des fins fonctionnelles. 
[VEI 195-06-06] 

3.10.2 

isolation supplementaire 

isolation independante prevue, en plus de l'isolation principale, en tant que protection en cas 
de defaut 

[VEI 195-06-07] 

3.10.3 

double isolation 

isolation comprenant a la fois une isolation principale et une isolation supplementaire 

[VEI 195-06-08] 

3.10.4 

isolation renforcee 

isolation des parties actives dangereuses assurant un degre de protection centre les chocs 
electriques equivalent a celui d'une double isolation 

NOTE L'isolation renforcee peut comporter plusieurs couches qui ne peuvent pas etre essayees separement en 
tant qu'isolation principale ou isolation supplementaire. 

[VEI 195-06-09] 
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3.8 

touch voltage 

3.8.1 

(effective) touch voltage 

voltage between conductive parts when touched simultaneously by a person or an animal 

NOTE The value of the effective touch voltage may be appreciably influenced by the impedance of the person or 
the animal in electric contact with these conductive parts. 

[lEV 195-05-11] 

3.8.2 

prospective touch voltage 

voltage between simultaneously accessible conductive parts when those conductive parts are 
not being touched, by a person or an animal 

[lEV 195-05-09] 

3.9 

touch current 

electric current passing through a human body or through an animal body when it touches one 
or more accessible parts of an installation or of equipment 

[lEV 195-05-21] 

3.10 
insulation 

NOTE Insulation can be a solid, a liquid or a gas (e.g. air), or any combination. 

3.10.1 

basic insulation 

insulation of hazardous-live-parts which provides basic protection 

NOTE This concept does not apply to insulation used exclusively for functional purposes. 
[lEV 195-06-06] 

3.10.2 

supplementary insulation 

independent insulation applied in addition to basic insulation, for fault protection 

[lEV 195-06-07] 

3.10.3 

double insulation 

insulation comprising both basic insulation and supplementary insulation 

[lEV 195-06-08] 

3.10.4 

reinforced insulation 

insulation of hazardous-live-parts which provides a degree of protection against electric shock 
equivalent to double insulation 

NOTE Reinforced insulation may comprise several layers which cannot be tested singly as basic insulation or 
supplementary insulation. 

[lEV 195-06-09] 
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3.11 

environnement non conducteur 

disposition par laquelle une personne ou un animal touclnant une partie conductrice accessible 
qui est devenue une partie active dangereuse est protegee par I'impedance elevee de son 
environnement (par exemple murs et sols isolants) et par I'absence de parties conductrices 
mises a la terre 

[VEI 195-06-21] 

3.12 

obstacle de protection (electrique) 

element empechant un contact direct fortuit mais ne s'opposant pas a un contact direct par une 
action deliberee 

[VEI 195-06-16] 

NOTE Un contact direct est defini dans le VEI 195-06-03. 

3.13 

barriere de protection (electrique) 

partie assurant la protection centre les contacts directs dans toute direction habituelle d'acces 

[VEI 195-06-15] 

NOTE Un contact direct est defini dans le VEI 195-06-03. 

3.14 

enveloppe de protection (electrique) 

enveloppe electrique entourant les parties internes des materiels et empechant, dans toutes 
les directions, I'acces aux parties actives dangereuses 

[VEI 195-06-14] 

NOTE De plus, une enveloppe procure generalement une protection centre les influences internes et externes, par 
exemple entree de poussiere, d'eau, ou une protection centre les chocs mecaniques. 

3.15 

volume d'accessibilite au toucher 

zone s'etendant entre tout point de la surface ou les personnes se tiennent et circulent 
habituellement, et la limite qu'une personne peut atteindre avec la main, dans toutes les 
directions, sans moyen auxiliaire 

[VEI 195-06-12] 

3.16 

liaison equipotentielle 

mise en oeuvre de liaisons electriques entre parties conductrices pour realiser I'equipotentialite 

[VEI 195-01-10] 

NOTE L'efficacite d'une liaison equipotentielle peut dependre de la frequence du courant qui y circule. 

3.16.1 

liaison equipotentielle de protection 

liaison equipotentielle prevue pour des raisons de securite (par exemple protection centre les 
chocs electriques) 

[VEI 195-01-15 modifiee] 

NOTE Une liaison equipotentielle fonctionnelle est definie dans le VEI 195-01-16. 

3.16.2 

borne d'equipotentialite 

borne dont un materiel ou un dispositif est muni, et destinee a etre connectee electriquement 
au reseau de liaison equipotentielle 

[VEI 195-02-32] 
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3.11 

non-conducting environment 

provision wliereby a person or an animal toucliing an exposed-conductive-part tliat lias 
become Inazardous-live is protected by tine liigln impedance of Inis environment (e.g. insulating 
walls and floors) and by the absence of earthed conductive parts 

[lEV 195-06-21] 

3.12 

(electrically) protective obstacle 

part preventing unintentional direct contact, but not preventing direct contact by deliberate 
action 

[lEV 195-06-16] 

NOTE Direct contact is defined in lEV 195-06-03. 

3.13 

(electrically) protective barrier 

part providing protection against direct contact from any usual direction of access 

[lEV 195-06-15] 

NOTE Direct contact is defined in lEV 195-06-03. 

3.14 

(electrically) protective enclosure 

electrical enclosure surrounding internal parts of equipment to prevent access to hazardous- 
live-part from any direction 

[lEV 195-06-14] 

NOTE In addition, an enclosure generally provides protection against internal or external influences, e.g. ingress 
of dust or water or prevention of mechanical damage. 

3.15 

arm's reach 

zone of accessibility to touch extending from any point on a surface where persons usually 
stand or move about to the limits which a person can reach with the hand, in any direction, 
without assistance 

[lEV 195-06-12] 

3.16 

equipotential bonding 

provision of electric connections between conductive parts^ intended to achieve equipotentiality 

[lEV 195-01-10] 

NOTE The effectiveness of the equipotential bonding may depend on the frequency of the current in the bonding. 

3.16.1 

protective equipotential bonding 

equipotential bonding for purposes of safety (e.g. protection against electric shock) 

[lEV 195-01-15, modified] 

NOTE Functional equipotential bonding is defined in lEV 195-01-16. 

3.16.2 

equipotential bonding terminal 

terminal provided on equipment or on a device and intended for the electric connection with the 
equipotential bonding system 

[lEV 195-02-32] 
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3.16.3 

borne d'equipotentialite de protection 

borne destinee a des fins d'equipotentialite de protection 

3.16.4 

conducteur de protection, PE 

conducteur prevu a des fins de securite, par exempie pour la protection centre ies cliocs 
eiectriques 

[VEI 195-02-09] 

3.16.5 
conducteur PEN 

conducteur assurant a ia fois ies fonctions de conducteur de protection et de conducteur 
neutre 

[VEI 195-02-12, modifiee] 

3.17 
terre 

NOTE La notion de terre se refere a la planete et a toute la matiere dont elle est composee. 

3.17.1 

terre de reference 

partie de la terre consideree comme conductrice, dont le potentiel electrique est pris, par 
convention, egal a zero, etant hors de la zone d'influence de toute installation mise a la terre 

[VEI 195-01-01] 

3.17.2 

terre (locale) 

partie de la terre en contact electrique avec une electrode de terre, et dont le potentiel 
electrique n'est pas necessairement egal a zero 

[VEI 195-01-03 modifiee] 

3.17.3 

prise de terre 

electrode de terre 

partie conductrice pouvant etre incorporee dans un milieu conducteur particulier, par exempie 
beton ou coke, en contact electrique avec la terre 

[VEI 195-02-01] 

3.17.4 

conducteur de (mise a la) terre 

conducteur assurant un chemin conducteur, ou une partie du chemin conducteur, entre un 
point donne d'un reseau, d'une installation ou d'un materiel et une prise de terre 

[VEI 195-02-03] 

3.17.5 

installation de mise a la terre 

ensemble des liaisons eiectriques et dispositifs mis en oeuvre dans la mise a la terre d'un 
reseau, d'une installation ou d'un materiel 

[VEI 195-02-20] 

NOTE Cela peut etre une disposition locale limitee de prises de terre conductrices interconnectees en haute 
tension. 
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3.16.3 

protective bonding terminal 

terminal intended for protective-equipotential-bonding purposes 

3.16.4 

protective conductor, PE 

conductor provided for purposes of safety, for example protection against electric shock 

[lEV 195-02-09] 

3.16.5 

PEN conductor 

conductor combining the functions of both protective conductor and neutral conductor 

[lEV 195-02-12, modified] 

3.17 
earth 

NOTE The concept "Earth" means the planet and all its physical matter 

3.17.1 

reference earth 
reference ground (US) 

part of the earth considered as conductive, the electric potential of which is conventionally 
taken as zero, being outside the zone of influence of any earthing arrangement 

[lEV 195-01-01] 

3.17.2 

(local) earth 
(local) ground (US) 

part of the earth which is in electric contact with an earth electrode and the electric potential of 
which is not necessarily equal to zero 

[lEV 195-01-03] 

3.17.3 

earth electrode 

ground electrode (US) 

conductive part, which may be embedded in a specific conductive medium, e.g. concrete or 
coke, in electric contact with the earth 

[lEV 195-02-01] 

3.17.4 

earthing conductor 

grounding conductor (US) 

conductor which provides a conductive path, or part of the conductive path, between a given 
point in a system or in an installation or in equipment and an earth electrode 

[lEV 195-02-03] 

3.17.5 

earthing arrangement 

grounding arrangement (US) 

all the electric connections and devices involved in the earthing of a system, an installation and 
equipment 

[lEV 195-02-20] 

NOTE This could be a locally limited arrangement of interconnected earth electrodes on the high-voltage side. 
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3.17.6 

mise a la terre de protection 

action de mettre a la terre un ou plusieurs points d'un reseau, d'une installation ou d'un 
materiel a des fins de securite electrique 

[VEI 195-01-11] 

3.17.7 

mise a la terre pour des raisons fonctionnelles 

mise a la terre d'un ou de plusieurs points d'un schema, d'une installation ou d'un materiel pour 
des raisons autres que la securite electrique 

[VEI 195-01-13] 

3.18 

coupure automatique de I'alimentation 

interruption d'un ou de plusieurs conducteurs de ligne provoquee par le fonctionnement 
automatique d'un dispositif de protection en cas de defaut 

[VEI 195-04-10] 

NOTE Cela ne signifie pas necessairement la coupure de tous les conducteurs du reseau d'alimentation. 

3.19 

mesure de protection renforcee 

mesure de protection dont la fiabilite n'est pas moindre que celle fournie par deux dispositions 
de protection independantes 

3.20 

ecran (conducteur) 

partie conductrice qui enveloppe ou separe des circuits electriques et/ou des conducteurs 

[VEI 195-02-38] 

3.21 

ecran de protection (electrique) 

ecran conducteur utilise pour separer un circuit electrique et/ou des conducteurs des parties 
actives dangereuses 

[VEI 195-06-17] 

3.22 

protection (electrique) par ecran 

separation de circuits electriques et/ou de conducteurs par rapport aux parties actives 
dangereuses par un ecran de protection electrique relie au reseau de liaisons equipotentielles 
de protection et destine a fournir une protection centre les chocs electriques 

[VEI 195-06-18] 

3.23 

separation simple 

separation entre circuits ou entre un circuit et la terre par une isolation principale 
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3.17.6 

protective earthing 

protective grounding (US) 

earthing a point or points in a system or in an installation or in equipment for purposes of 
electrical safety 

[lEV 195-01-11] 

3.17.7 

functional earthing 

functional grounding (US) 

earthing a point or points in a system or in an installation or in equipment, for purposes other 
than electrical safety 

[lEV 195-01-13] 

3.18 

automatic disconnection of supply 

interruption of one or more of the line conductors, effected by the automatic operation of a 
protective device in case of a fault 

[lEV 195-04-10] 

NOTE This does not necessarily mean an interruption in all conductors of the supply system. 

3.19 

enhanced protective provision 

protective provision having a reliability of protection not less than that provided by two 
independent protective provisions 

3.20 

(conductive) screen 

(conductive) shield (US) 

conductive part that encloses or separates electric circuits and/or conductors 

[lEV 195-02-38] 

3.21 

(electrically)protective screen 

(electrically) protective shield (US) 

conductive screen (shield) used to separate an electric circuit and/or conductors from 
hazardous-live-parts 

[lEV 195-06-17] 

3.22 

(electrically) protective screening 

(electrically) protective shielding (US) 

separation of electric circuits or conductors from hazardous-live-parts by an electrically 
protective screen (shield) connected to the protective-equipotential-bonding system and 
intended to provide protection against electric shock 

[lEV 195-06-18] 

3.23 

simple separation 

separation between circuits or between a circuit and earth by means of basic insulation 
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3.24 

separation (electrique) de protection 

separation entre un circuit electrique et les autres circuits au moyen: 

- d'une doubie isoiation; ou 

- d'une isoiation principaie et d'une protection par ecran; ou 

- d'une isoiation renforcee 
[VEI 195-06-19 modifiee] 

3.25 

separation electrique 

mesure de protection dans iaqueiie un circuit actif est isoie de ia terre et de tout contact vis-a- 
vis de tous ies autres circuits et parties 

3.26 

tres basse tension (TBT) 

toute tension ne depassant pas ies iimites specifiees dans ia CEI 61201 

3.26.1 
reseau TBTS 

reseau eiectrique dont ia tension ne peut pas depasser ia vaieur de ia TBT 

- dans des conditions normaies, et 

- dans des conditions de defaut, y compris ies defauts a ia terre dans ies autres circuits 

3.26.2 
reseau TBTP 

reseau eiectrique dont ia tension ne peut pas depasser ia vaieur TBT 

- dans des conditions normaies, et 

- dans des conditions de defaut, a i'exception des defauts a ia terre dans ies autres circuits 

3.27 

limitation du courant de contact en regime etabli et de la charge electrique 

protection centre ies cinocs eiectriques par ia conception de circuits ou de materieis de 
maniere que, en fonctionnement normai ou dans des conditions de defaut, ie courant de 
contact en regime etabii et ia cinarge soient iimites a un niveau non dangereux 

[VEI 826-03-16, modifiee] 

3.28 

source a courant limite 

dispositif fournissant de I'energie electrique alimentant un circuit electrique 

- presentant une separation de protection vis-a-vis des parties actives dangereuses, et 

- assurant que Ie courant de contact en regime etabli et la charge sent Iimites a des niveaux 
non dangereux en fonctionnement normal ou dans des conditions de defaut 

3.29 

dispositif d'impedance de protection 

composant ou ensemble de composants dont I'impedance et la construction sent telles qu'elles 
assurent la limitation du courant de contact en regime etabli et la charge a des niveaux non 
dangereux 
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3.24 

(electrically) protective separation 

separation of one electric circuit from anotlier by means of: 

- double insulation; or 

- basic insulation and electrically protective screening (shielding); or 

- reinforced insulation 
[lEV 195-06-19] 

3.25 

electrical separation 

protective measure in which a circuit that is hazardous-live is insulated from all other circuits 
and parts, from earth and from touch 

3.26 

extra-low-voltage (ELV) 

any voltage not exceeding the relevant voltage limit specified in lEC 61201 

3.26.1 

SELV system 

an electrical system in which the voltage cannot exceed ELV: 

- under normal conditions; and 

- under single-fault conditions, including earth faults in other circuits 

3.26.2 

PELV system 

an electrical system in which the voltage cannot exceed ELV: 

- under normal conditions, and 

- under single-fault conditions, except earth faults in other circuits 

3.27 

limitation of steady-state touch current and charge 

protection against electric shock by circuit or equipment design such that under normal and 
fault conditions the steady-state touch current and charge are limited to non-hazardous levels 

[lEV 826-03-16, modified] 

3.28 
limited-current-source 

device supplying electrical energy in an electric circuit 

- with protective-separation from hazardous-live-parts, and 

- which ensures that the steady-state touch current and charge are limited to non-hazardous 
levels, under normal and fault conditions 

3.29 

protective impedance device 

component or assembly of components the impedance and construction of which are such as 
to ensure that steady-state touch current and charge are limited to non-hazardous levels 
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3.30 

personne qualifiee (en electricite) 

personne ayant la formation et I'experience appropriees pour lui permettre de percevoir les 
risques et d'eviter les dangers que peut presenter I'electricite 

[VEI 195-04-01] 

3.31 

personne avertie (en electricite) 

personne suffisamment informee ou survelllee par des personnes qualifiees (en electricite) 
pour lui permettre de percevoir les risques et d'eviter les dangers que peut presenter 
I'electricite 

[VEI 195-04-02] 

3.32 

personne ordinaire 

personne qui n'est ni une personne qualifiee ni une personne avertie 

[VEI 195-04-03] 

3.33 

tension de pas 

tension entre deux points de la surface de la terre distants de 1 m, ce qui est considere comme 
la longueur de I'enjambee d'une personne 

[VEI 195-05-12] 

3.34 

gradient de potentiel 

controle du potentiel de la terre, plus particulierement celui de la surface de la terre, au moyen 
de prise de terre 

3.35 

zone dangereuse 

dans le cas de la haute tension, zone limitee par une distance minimale autour des parties 
actives dangereuses ne presentant pas une protection complete centre les contacts directs 

NOTE L'entree dans la zone dangereuse est consideree comme equivalente au contact avec des parties actives 
dangereuses. 

3.36 

courant de fuite 

courant electrique qui, dans des conditions normales de fonctionnement, s'ecoule a travers un 
chemin electrique non desire 

[VEI 195-05-15] 

3.37 

materiel installe a poste fixe 

- materiel fixe; ou 

- materiel connecte de maniere permanente; ou 

- materiel qui, en raison de ses caracteristiques physiques, n'est pas normalement deplace et 
est normalement connecte au memo socle de prise de courant 
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3.30 

(electrically) skilled person 

person with relevant education and experience to enable him or her to perceive risks and to 
avoid hazards which electricity can create 

[lEV 195-04-01] 

3.31 

(electrically) instructed person 

person adequately advised or supervised by electrically skilled persons to enable him or her to 
perceive risks and to avoid hazards which electricity can create 

[lEV 195-04-02] 

3.32 

ordinary person 

person who is neither a skilled person nor an instructed person 

[lEV 195-04-03] 

3.33 

step voltage 

voltage between two points on the earth's surface that are 1 m distant from each other, which 
is considered to be the stride length of a person 

[lEV 195-05-12] 

3.34 

potential grading 

control of the earth potential, especially the earth surface potential, by means of earth electrodes 

3.35 
danger zone 

in the case of high voltage, area limited by the minimum clearance around hazardous-live-parts 
without complete protection against direct contact 

NOTE Entering the danger zone is considered the same as touching hazardous-live-parts. 

3.36 

leakage current 

electric current in an unwanted conductive path under normal operating conditions 

[lEV 195-05-15] 

3.37 

stationary equipment 

- fixed equipment, or 

- permanently connected equipment, or 

- equipment that, due to its physical characteristics, is normally not moved and is normally 
plugged into the same socket-outlet 
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3.38 

courant dans le conducteur de protection 

courant circulant dans le conducteur de protection 

(voir 3.2 de ia CEI 60990) 

3.39 
systeme 

ensembie d'eiements iies entre eux consideres dans un contexte defini comme un tout et 
separe de ieur environnement 

NOTE 1 Les elements du systeme peuvent etre a la fois des objets materiels ou des concepts aussi bien que les 
resultats de ceux-ci (par exemple formes d'organisation, methodes mathematiques, langages de programmation). 

NOTE 2 Le systeme est considere comme separe de I'environnement et des autres systemes exterieurs par une 
surface imaginaire qui coupe les liaisons entre eux et le systeme. 

[VEI 351-11-01] 

3.40 

installation electrique 

ensembie de materieis eiectriques associes en vue d'une application donnee et ayant des 
caracteristiques coordonnees 

[VEI 826-01-01] 

4 Regie fondamentale de protection contre les chocs eiectriques 

Les parties actives dangereuses ne doivent pas devenir accessibles et les parties conductrices 
accessibles ne doivent pas devenir dangereuses 

- ni dans les conditions normales (fonctionnement en usage prevu, voir 3.13 du guide 
ISO/CEI 51 , et absence de defaut), 

- ni dans des conditions de simple defaut (voir aussi 2.8 du Guide CEI 104). 

NOTE 1 Les regies d'accessibilite pour les personnes ordinaires peuvent etre differentes de celles pour les 
personnes qualifiees ou averties et peuvent aussi changer selon les produits et les emplacements. 

NOTE 2 Pour les installations a haute tension, les reseaux et les materiels, I'entree dans la zone dangereuse est 
consideree comme equivalente au contact avec des parties actives dangereuses. 

La protection dans des conditions normales (voir 4.1) est assuree par une protection 
principale, et la protection dans des conditions de simple defaut (voir 4.2) est assuree par une 
protection en cas de defaut. 

Les mesures de protection renforcee (voir 4.2.2) assurent la protection dans les deux cas. 

4.1 Conditions normales 

Afin de satisfaire a la regie fondamentale de protection contre les chocs eiectriques dans des 
conditions normales, une protection principale est necessaire. Les prescriptions pour les 
dispositions de protection principale sont donnees en 5.1 . 

NOTE Pour les installations, systemes et materiels a basse tension, le terme « protection principale » correspond 
generalement dans la CEI 60364-4-41 a la protection contre les contacts directs. 

4.2 Conditions de simple defaut 

Les defauts simples doivent etre consideres si 

- une partie active accessible non dangereuse est devenue une partie active dangereuse 
(par exemple en raison d'une defaillance de la limitation du courant de contact en regime 
etabli et de la charge electrique), ou si 
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3.38 

protective conductor current 

current which flows in a protective conductor 

(see 3.2 of lEC 60990) 

3.39 
system 

a set of interrelated elements considered in a defined context as a whole and separated from 
their environment 

NOTE 1 Such elements may be both material objects and concepts as well as the results thereof (e.g. forms of 
organization, mathematical methods, programming languages). 

NOTE 2 The system is considered to be separated from the environment and from the other external SYSTEMS by 
an imaginary surface, which cuts the links between them and the system. 

[lEV 351-11-01] 

3.40 

(electrical) installation 

an assembly of associated electrical equipment to fulfil a specific purpose or purposes and 
having co-ordinated characteristics 

[lEV 826-01-01] 

4 Fundamental rule of protection against electric shock 

Hazardous-live-parts shall not be accessible and accessible conductive parts shall not be 
hazardous live 

- either under normal conditions (operation in intended use, see 3.13 of ISO/IEC Guide 51 , 
and absence of a fault), or 

- under single-fault conditions (see also 2.8 of lEC Guide 104). 

NOTE 1 The accessibility rules for ordinary persons may differ from those for skilled or instructed persons, and 
may also vary for different products and locations. 

NOTE 2 For high-voltage installations, system and equipment, entering the danger zone is considered the same 
as touching hazardous-live-part. 

Protection under normal conditions (see 4.1) is provided by basic protection, and protection 
under single-fault conditions (see 4.2) is provided by fault protection. 

Enhanced protective provisions (see 4.2.2) provide protection under both conditions. 

4.1 Normal conditions 

To meet the fundamental rule for protection against electric shock under normal conditions, 
what is referred to in this standard as basic protection is necessary. The requirements for 
provisions for basic protection are given in 5.1. 

NOTE For low-voltage installations, systems and equipment, basic protection generally corresponds to protection 
against direct contact as used in lEC 60364-4-41 . 

4.2 Single-fault conditions 

Single faults shall be considered, if they would 

- cause an accessible, non-hazardous-live-part to become a hazardous-live-part (e.g. due to 
failure of limitation of steady-state touch current and charge), or 
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- une partie conductrice accessible qui n'est pas sous tension dans des conditions normales 
est devenue active (par exemple en raison d'une defaillance entre I'isolation principale et 
les masses), ou si 

- une partie active dangereuse est rendue accessible (par exemple par defaillance 
mecanique d'une enveloppe) 1. 

Pour satisfaire a la regie fondamentale dans des conditions de simple defaut, une protection 
en cas de defaut est necessaire. Cette protection peut etre realisee par 

- une mesure de protection complementaire, independante de la mesure de protection 
principale (voir 4.2.1), ou 

- une mesure de protection renforcee (voir 4.2.2) qui assure a la fois une protection 
principale et une protection en cas de defaut 

en prenant en compte toutes les influences appropriees. 

Des prescriptions pour des dispositions de protection en cas de defaut sont donnees en 5.2. 

NOTE Pour les installations, systemes et materials a basse tension, le terme « protection en cas de defaut » 
correspond generalement dans la CEI 60364-4-41 a la protection centre les contacts indirects, essentiellement 
lorsqu'il s'agit d'une defaillance de I'isolation principale. 

4.2.1 Protection par deux dispositions de protection independantes 

Chacune des deux dispositions de protection independantes doit etre congue de maniere 
qu'une defaillance ne soit pas susceptible de se produire dans les conditions specifiees par le 
comite d'etudes approprie. 

Les deux dispositions de protection independantes ne doivent pas avoir une influence I'une sur 
I'autre de maniere que la defaillance de I'une puisse rendre I'autre inoperante. 

La defaillance simultanee des deux dispositions de protection independantes est improbable 
et n'est normalement pas a prendre en compte. La confiance repose sur le fait que I'une des 
deux dispositions de protection demeure effective. 

4.2.2 Protection par une mesure de protection renforcee 

Les proprietes d'une mesure de protection renforcee doivent etre telles que la fiabilite de cette 
protection soit la memo que celle realisee par deux dispositions de protection independantes. 
Les prescriptions pour des mesures de protection renforcee sont donnees en 5.3. 

4.3 Conditions particulieres 

Si rutilisation prevue implique un risque inherent accru, par exemple pour des emplacements 
presentant un contact a faible impedance des personnes avec le potentiel de terre, les comites 
d'etudes doivent considerer la necessite eventuelle de specifier des prescriptions 
complementaires de protection. Une telle protection complementaire peut etre prevue dans 
I'installation, le systeme ou le materiel. 

NOTE Dans le cas d'installations et materiels a basse tension, I'utilisation de dispositifs a courant residuel, avec 
un courant residuel assigne de fonctionnement ne depassant pas 30 mA, est reconnue comme une protection 
complementaire centre les chocs electriques si la protection principale et/ou de defaut n'est pas efficace ou si les 
utilisateurs ne sont pas attentifs. 

Les consequences de doubles ou memo de multiples defauts peuvent devoir etre considerees 
dans des cas particuliers, par les comites d'etudes. 



II est reconnu que cet aspect n'a pas ete traite jusqu'ici. Des prescriptions mecaniques appropriees et des 
essais seront necessaires. lis ne peuvent pas etre remplaces par la specification de parametres electriques. 
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- cause an accessible conductive part wlnicln is not live under normal conditions to become 
hazardously live (e.g. due to failure of basic insulation to exposed-conductive-parts), or 

- cause a hazardous-live-part to become accessible (e.g. by mechanical failure of an 
enclosure)!. 

To meet the fundamental rule under single-fault conditions, what is referred to in this standard 
as fault protection is necessary. This protection can be achieved by 

- a further protective provision, independent of that for basic protection (see 4.2.1), or 

- an enhanced protective provision (see 4.2.2) which provides both basic and fault protection 

taking account of all relevant influences. 

The requirements for provisions for fault protection are given in 5.2. 

NOTE For low-voltage installations, systems and equipment, fault protection generally corresponds to protection 
against indirect contact as used in lEC 60364-4-41 , in particular the failure of basic insulation. 

4.2.1 Protection by two independent protective provisions 

Each of the two independent protective provisions shall be designed so that a failure is unlikely 
under conditions specified by the relevant technical committee. 

The two independent protective provisions shall have no influence on each other such that a 
failure of one of the protective provisions could impair the other. 

Simultaneous failure of the two independent protective provisions is unlikely and need not 
normally be taken into consideration. Reliance is placed on one of the protective provisions 
remaining effective. 

4.2.2 Protection by an enhanced protective provision 

The properties of an enhanced protective provision shall be such that the same continued 
effectiveness of protection as provided by two independent protective provisions is achieved. 
Requirements for enhanced protective provisions are given in 5.3. 

4.3 Special cases 

If the intended use implies an increased inherent risk, e.g. for areas with a low-impedance 
contact of persons with earth potential, technical committees shall consider the possible need 
to specify additional protection. Such additional protection may be provided in the installation, 
in the system or in the equipment. 

NOTE In the case of low-voltage installations and equipment, the use of residual current devices, with a rated 
residual operating current not exceeding 30 mA, is recognized as additional protection against electric shock where 
basic and/or fault protection is not effective or by careless use of equipment . 

The consequences of double or even multiple faults may have to be considered, in special 
cases, subject to judgement by technical committees. 



1 It is recognized that this aspect has not been dealt with up till now. Appropriate mechanical requirements and 
tests will be needed. They cannot be replaced by the specification of electrical parameters. 
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5 Dispositions elementaires de protection (elements de mesures de protection) 

Toutes les dispositions elementaires de protection doivent etre congues et construites pour 
etre effectives pour I'esperance de vie de I'installation, du systeme ou des materiels lorsqu'ils 
sont utilises de maniere prevue et maintenus de maniere appropriee. 

II convient de prendre en compte I'environnement en utilisant la classification des influences 
externes decrites dans la CEI 60721. L'attention est particulierement attiree sur la temperature 
ambiante, les conditions climatiques, la presence d'eau, les chocs mecaniques, la competence 
des personnes et la surface de contact des personnes ou des animaux avec le potentiel de 
terre. 

Les comites d'etudes doivent prendre en compte les regies de la coordination de I'isolement. 
Pour les installations a basse tension, les reseaux et les materiels, ces regies sont donnees 
dans la CEI 60664-1 qui donne aussi des regies pour le dimensionnement des distances dans 
I'air et des lignes de fuite, ainsi que des indications de dimensionnement de I'isolation solide. 
Pour les installations, reseaux et materiels a haute tension, les prescriptions sont donnees 
dans la CEI 60071-1 et la CEI 60071-2. 

5.1 Dispositions pour la protection principale 

La protection principale doit comprendre une ou plusieurs dispositions qui, dans des conditions 
normales, doivent empecher tout contact avec les parties actives dangereuses. 

NOTE Les peintures, vernis, laques et produits analogues ne sont en general pas consideres comme constituant 
une isolation suffisante pour la protection centre les chocs electriques en utilisation normale. 

Les paragraphes 5.1.1 a 5.1.8 donnent les dispositions pour la protection principale. 

5.1.1 Isolation principale 

5.1.1.1 Si une isolation principale solide est utilisee, elle doit empecher tout contact avec des 
parties actives dangereuses. 

NOTE En cas d'installations et de materiels a haute tension, une tension peut etre presente a la surface de 
I'isolation solide et des precautions supplementaires peuvent etre necessaires. 

5.1.1.2 Si I'isolation principale est assuree par I'air, I'acces aux parties actives dangereuses 
ou a une zone dangereuse doit etre empeche par des obstacles, des barrieres ou des 
enveloppes comme specifie en 5.1.2 et 5.1.3, ou par mise hors du volume d'accessibilite au 
toucher comme specifie en 5.1 .4. 

5.1.2 Barrieres ou enveloppes 

5.1.2.1 Les barrieres ou les enveloppes doivent empecher 

- dans le cas des installations et materiels a basse tension, I'acces aux parties actives 
dangereuses en assurant un degre de protection centre les chocs electriques d'au moins 
IPXXB (qui peut etre aussi IP2X) de la CEI 60529; 

- dans le cas des installations et materiels a haute tension, I'acces a une zone dangereuse 
en assurant un degre de protection minimal de IPXXB (qui peut etre aussi IP2X) de la 
CEI 60529. 

5.1.2.2 Les barrieres et les enveloppes doivent presenter une tenue mecanique, une 
robustesse et une durabilite suffisantes pour maintenir le degre specifie de protection, en 
tenant compte de toutes les influences appropriees internes et externes a I'enveloppe. Elles 
doivent etre solidement fixees. 
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5 Protective provisions (elements of protective measures) 

All protective provisions shall be designed and constructed to be effective during the 
anticipated life of the Installation, of the system or of the equipment when used as Intended and 
properly maintained. 

The environment should be taken Into account by use of the classification of external 
Influences as described In lEC 60721. Attention Is particularly drawn to the ambient 
temperature, climatic conditions, presence of water, mechanical stresses, capability of persons 
and area of contact of persons or animals with earth potential. 

Technical committees shall take account of the requirements for Insulation co-ordination. For 
low-voltage Installations, systems and equipment these requirements are found In lEC 60664-1 
which also gives dimensioning rules for clearances (In air) and creepage distances as well as 
dimensioning guidance for solid Insulation. For high-voltage Installations, systems and 
equipment, the requirements are found In lEC 60071-1 and lEC 60071-2. 

5.1 Provisions for basic protection 

Basic protection shall consist of one or more provisions that under normal conditions prevent 
contact with hazardous-llve-parts. 

NOTE Paints, varnishes, lacquers and similar products alone are generally not considered to provide adequate 
insulation for protection against electric shock in normal service. 

Subclauses 5.1 .1 to 5.1 .8 specify some Individual provisions for basic protection. 

5.1.1 Basic insulation 

5.1.1.1 Where solid basic Insulation Is used. It shall prevent contact with hazardous-llve-parts. 

NOTE In case of high-voltage installations and equipment, a voltage may be present on the surface of solid 
insulation and further precautions may be necessary. 

5.1.1.2 Where basic Insulation Is provided by air, access to hazardous-llve-parts or entering 
the danger zone shall be prevented by obstacles, barriers or enclosures as specified In 5.1.2 
and 5.1 .3 or by placing out of arm's reach as specified In 5.1 .4. 

5.1.2 Barriers or enclosures 

5.1.2.1 Barriers or enclosures shall prevent 

In the case of low-voltage Installations and equipment, access to hazardous-llve-parts by 
providing a degree of protection against electric shock of at least IPXXB (also compiled 
with by IP2X) of lEC 60529, 

In the case of high-voltage Installations and equipment, entering the danger zone by 
providing a degree of protection of at least IPXXB (also compiled with by IP2X) of lEC 
60529. 

5.1.2.2 Barriers or enclosures shall have sufficient mechanical strength, stability and 
durability to maintain the specified degree of protection, taking account of all relevant 
Influences from the environment and from Inside the enclosure. They shall be firmly secured In 
place. 
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5.1.2.3 Si la conception et la construction permettent I'enlevement des barrieres, I'ouverture 
des enveloppes ou I'enlevement de parties d'enveloppe, I'acces aux parties actives 
dangereuses ou a une zone dangereuse ne doit etre possible que 

- par I'usage d'une cle ou d'un outil, ou 

- lorsque, apres interruption de I'alimentation des parties actives dangereuses et si les 
enveloppes n'assurent plus la protection, le retablissement de I'alimentation ne soit 
possible qu'apres la remise en place de barrieres ou de parties d'enveloppes ou la 
fermeture de portes, ou 

- si une barriere intermediaire maintient le degre de protection prescrit, elle ne puisse etre 
enlevee qu'a I'aide d'une cle ou d'un outil. 

NOTE Voir aussi I'article 8. 

5.1.3 Obstacles 

5.1.3.1 Les obstacles sent destines a proteger les personnes qualifiees ou averties, mais non 
les personnes ordinaires. 

5.1.3.2 Lors du fonctionnement de installation, du reseau ou des materiels dans des 
conditions particulieres de fonctionnement ou d'utilisation (voir article 8) , les obstacles doivent 
empecher 

- dans le cas d'installations et de materiels a basse tension, tout contact non intentionnel 
avec des parties actives dangereuses; 

- dans le cas d'installations et de materiels a haute tension, tout acces non intentionnel a 
une zone dangereuse. 

5.1.3.3 Les obstacles peuvent etre demontables sans I'aide d'une cle ou d'un outil; lis doivent 
cependant etre fixes de maniere a empecher tout enlevement involontaire. 

5.1.3.4 Si un obstacle conducteur n'est separe des parties actives dangereuses que par une 
isolation principale, il est considere comme une masse et des dispositions complementaires de 
protection en cas de defaut (voir article 6) doivent etre prises. 

5.1.4 Mise hors de volume d'accessibilite au toucher 

5.1.4.1 Si les dispositions specifiees en 5.1.1.1, 5.1.2, 5.1.3, 5.1.5 et 5.1.6 ne peuvent etre 
appliquees, la mise hors de portee par eloignement peut etre appropriee pour empecher 

- dans le cas d'installations et de materiels a basse tension, un acces non intentionnel et 
simultane avec des parties conductrices entre lesquelles une tension dangereuse peut 
apparaTtre, 

- dans le cas d'installations et de materiels a haute tension, tout acces non intentionnel a 
une zone dangereuse. 

Des indications doivent etre specifiees par les comites d'etudes. 

NOTE Dans des installations a basse tension, des parties separees par une distance de plus de 2,5 m sent 
normalement considerees comme des parties non simultanement accessibles. Si I'acces est limite a des personnes 
qualifiees ou averties, des distances reduites peuvent etre specifiees. 

5.1.4.2 Si une distance peut etre reduite par des objets utilises ou tonus par une personne, 
tels qu'un outil ou une echelle, les comites d'etudes doivent specifier les restrictions 
appropriees ou indiquer une distance adequate des parties entre lesquelles une tension 
dangereuse peut apparaTtre. 
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5.1.2.3 Where the design or construction allows for the removal of barriers, the opening of 
enclosures or the removal of parts of enclosures, access to hazardous-live-parts or entering 
the danger zone shall only be possible 

by the use of a key or tool, or 

after isolation of hazardous-live-parts from the supply circuit where the enclosure would no 
longer provide protection, restoration of the supply shall become possible only after 
replacement of barriers or parts of enclosures or after the closing of doors, or 

where an intermediate barrier still maintains the required degree of protection, such barrier 
being removable only by the use of a key or tool. 

NOTE See also clause 8. 

5.1.3 Obstacles 

5.1.3.1 Obstacles are intended to protect skilled or instructed persons but are not intended to 
protect ordinary persons. 

5.1.3.2 During the operation of the installation, system or equipment under special operating 
and servicing conditions (see clause 8), obstacles shall prevent 

- in the case of low-voltage installations and equipment, unintentional contact with 
hazardous-live-parts or 

- in the case of high-voltage installations and equipment, unintentional entering the danger 
zone. 

5.1.3.3 Obstacles may be removable without using a key or tool but shall be so secured as to 
make unintentional removal unlikely. 

5.1.3.4 Where a conductive obstacle is separated from hazardous-live-parts by basic 
insulation only, it is an exposed-conductive-part, and measures for fault protection (see 
clause 6) shall also be applied. 

5.1.4 Placing out of arm's reach 

5.1.4.1 Where provisions specified in 5.1.1.1, 5.1.2, 5.1.3, 5.1.5 and 5.1.6 are found to be not 
applicable, placing out of arm's reach may be appropriate to prevent 

- in the case of low-voltage installations and equipment, unintentional simultaneous access 
to conductive parts between which a hazardous voltage can exist, 

- in the case of high-voltage installations and equipment, unintentional entering the danger 
zone. 

Details shall be specified by technical committees. 

NOTE For low-voltage installations, parts that are separated by a distance of more than 2,5 m are normally 
considered not to be simultaneously accessible. Where access is restricted to sl^illed or instructed persons, 
reduced distances may be specified. 

5.1.4.2 Where a distance is expected to be reduced by objects which a person uses or holds 
in the hand, such as a tool or a ladder, technical committees shall specify relevant restrictions, 
or an appropriate distance between parts between which a hazardous voltage can exist. 
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5.1.5 Limitation de la tension 

La limitation de la tension doit assurer que la tension entre des parties simultanement 
accessibles ne depasse pas les limites TBT specifiees dans la CEI 61201 . 

NOTE Cette mesure de protection principale ne se confond pas avec la mesure necessaire de protection en cas 
de defaut; voir 6.6 et 6.7. 

5.1.6 Limitation du courant de contact en regime etabli et de la charge electrique 

La limitation du courant de contact en regime etabli et de la charge electrique doit empecher 
les personnes ou les animaux d'etre soumis a des valours dangereuses ou perceptibles de ces 
parametres. 

NOTE Pour les personnes, les valeurs suivantes (valours en courant alternatif jusqu'a la frequence de 100 Hz) 
sont donnees pour information. 

- Un courant de regime etabli s'ecoulant entre des parties conductrices simultanement accessibles au travers 
d'une resistance de 2 000 Q. ne depassant pas le seuil de perception; des valeurs de 0,5 mA en courant alternatif et 
de 2 mA en courant continu sont recommandees. 

- Des valeurs ne depassant pas le seuil de la douleur, 3,5 mA en courant alternatif ou 10 mA en courant continu, 
peuvent etre specifiees. 

- Une charge capacitive entre parties conductrices simultanement accessibles non superieure a 0,5 |iC (seuil de 
perception) est recommandee, et une valeur non superieure a 50 |iC (seuil de la douleur) peut etre specifiee. 

- Les comites d'etudes peuvent specifier des valeurs plus elevees de charge capacitive et de courant de regime 
etabli pour des parties congues pour provoquer des reactions (par exemple clotures electriques). L'attention est 
portee sur le probleme de fibrillation ventriculaire; voir la CEI 60479-1 . 

- Des valeurs limites de courant alternatif en regime etabli sont donnees pour un courant sinusoidal de 
frequences comprises entre 15 Hz et 100 Hz. Des valeurs pour d'autres frequences, pour d'autres formes d'ondes 
et pour des composantes alternatives avec des composantes continues superposees sont a I'etude. 

- Les materiels electromedicaux du domaine d'application de la CEI 60601 peuvent necessiter d'autres valeurs. 

5.1.7 Gradient de potentiel 

Dans le cas d'installations et de materiels a haute tension, le gradient de potentiel doit 
empecher I'apparition de tensions de pas et de tensions de contact dangereuses pour les 
personnes et les animaux dans des conditions normales en prevoyant une prise de terre de 
gradient de potentiel. 

NOTE Le gradient de potentiel est utilise typiquement pour les reseaux electriques de chemin de fer ou des 
courants eleves a la terre existent. 

5.1.8 Autres dispositions 

Toute autre disposition de protection principale doit satisfaire a la regie fondamentale (voir 
article 4). 

5.2 Dispositions de protection en cas de defaut 

La protection en cas de defaut doit comprendre une ou plusieurs dispositions independantes 
de et supplementaires a cellos realisees pour la protection principale. 

Les paragraphes 5.2.1 a 5.2.8 donnent des dispositions de protection en cas de defaut. 

5.2.1 Isolation supplementaire 

L'isolation supplementaire doit etre dimensionnee pour resistor aux memos contraintes que 
cellos specifiees pour l'isolation principale. 
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5.1.5 Limitation of voltage 

Limitation of voltage sliall provide tinat tine voltage between simultaneously accessible parts 
does not exceed relevant ELV limits as specified in lEC 61201. 

NOTE This provision for basic protection does not refer to the necessary provisions for fault protection, see 6.6 
and 6.7. 

5.1.6 Limitation of steady-state touch current and charge 

Limitation of steady-state touch current and charge shall prevent persons or animals from 
being subjected to values of steady-state touch current and charge liable to be hazardous or 
perceptible. 

NOTE For persons, the following values (a.c. values for frequencies up to 100 Hz) are given as guidance: 

- A steady-state current flowing between simultaneously accessible conductive parts through a pure resistance of 
2 000 Q. not exceeding the threshold of perception, a.c. 0,5 mA or d.c. 2 mA are recommended. 

- Values not exceeding the threshold of pain a.c. 3,5 mA or d.c. 10 mA may be specified. 

- A stored charge available between simultaneously accessible conductive parts not exceeding 0,5 |iC (threshold 
of perception) is recommended, and 50 nC (threshold of pain) may be specified. 

- Technical committees may specify higher values of stored charge and steady-state current for parts specially 
required to stimulate reaction (e.g. electric fence). Attention is drawn to the threshold of ventricular fibrillation, 
see lEC 60479-1. 

- The limit values for steady-state a.c. current are given for sinusoidal current with frequencies between 15 Hz 
and 100 Hz. Values for other frequencies, for other waveforms and for a.c. with superimposed d.c. are under 
consideration. 

- Medical electrical equipment within the scope of lEC 60601 may necessitate other levels. 

5.1.7 Potential grading 

In the case of high-voltage installations and equipment, potential grading shall prevent persons 
or animals from hazardous step and touch voltages under normal conditions by providing a 
potential grading earth electrode. 

NOTE Potential grading is typically used for electrical railway systems, where high earth currents occur. 

5.1.8 Other provisions 

Any other provision for basic protection shall comply with the fundamental rule (see clause 4). 

5.2 Provisions for fault protection 

Fault protection shall consist of one or more provision(s) independent of and additional to those 
for basic protection. 

Subclauses 5.2.1 to 5.2.8 specify individual provisions for fault protection. 

5.2.1 Supplementary insulation 

Supplementary insulation shall be dimensioned to withstand the same stresses as specified for 
basic insulation. 
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5.2.2 Liaisons equipotentielles de protection 

Ces liaisons doivent comprendre une des dispositions suivantes ou une combinaison 
appropriee de deux ou pius de ces dispositions: 

- dispositifs de liaison equipotentielle de protection dans les materiels; voir article 7; 

- mise a la terre ou non de la liaison equipotentielle de protection dans I'installation (voir 
note); 

- conducteurs de protection (PE); 

- conducteur PEN; 

- protection par ecran; 

- point de la source ou neutre artificiel mis a la terre; 

- prise de terre (y compris la prise de terre de gradient de potentiel); 

- conducteur de terre. 

NOTE Dans les installations a basse tension, la mise a la terre des liaisons equipotentielles de protection 
comprennent essentiellement 

- la liaison equipotentielle principale reliee 

• au conducteur principal de protection; 

• au conducteur principal de terre ou a la borne principale de terre; 

• aux canalisations metalliques des services d'alimentation penetrant dans le batiment, par exemple gaz, eau; 

• aux parties metalliques de la structure, reseau de chauffage central ou d'air conditionne s'il existe; 

• a tout ecran metallique des cables (cables de telecommunication si les proprietaires ou les utilisateurs de 
ces cables I'autorisent); 

- la liaison equipotentielle supplementaire reliant toutes les parties conductrices accessibles; 

- la liaison equipotentielle locale reliant toutes les parties conductrices accessibles dans un volume local ou des 

conditions specifiques sent presentes. 

Pour les installations ou reseaux a haute tension, la liaison equipotentielle doit etre mise a la 
terre en raison des risques particuliers pouvant etre presents, par exemple danger du a des 
tensions de contact ou de pas elevees ou de masses devenant actives suite a une decharge 
electrique. L'impedance de terre ou la disposition de terre doivent etre congues de maniere 
qu'aucune tension de contact dangereuse n'apparaisse. Les masses pouvant devenir actives 
lors de defauts doivent etre mises a la terre. 

5.2.2.1 Les parties conductrices accessibles qui peuvent presenter une tension de contact 
dangereuse en cas de defaillance de la protection principale, par exemple masses et ecrans 
de protection, doivent etre reliees au reseau des liaisons equipotentielles de protection. 

NOTE Une partie conductrice d'un materiel electrique qui ne peut etre mise sous tension que par I'intermediaire 
d'une masse devenue sous tension n'est pas consideree comme une masse. 

5.2.2.2 Les liaisons equipotentielles de protection de reseau doivent presenter une 
impedance suffisamment faible pour empecher toute difference de potentiel dangereuse entre 
parties en cas de defaillance de I'isolation et, si necessaire, etre utilisees en association avec 
des dispositifs de protection fonctionnant par courant de defaut (voir 5.2.4). La difference 
maximale de potentiel et sa duree doivent se fonder sur la CEI 60479-1 . 

NOTE 1 Cela peut necessiter I'etude des valeurs relatives d'impedance des divers elements des liaisons 
equipotentielles de protection du reseau. 

NOTE 2 La difference de potentiel peut ne pas etre prise en compte si l'impedance du circuit limite le courant de 
contact en regime etabli dans le cas d'un defaut simple et ne depasse pas 3,5 mA efficace en courant alternatif 
pour des frequences jusqu'a 100 Hz ou 10 mA en courant continu selon les dispositions conformes a la CEI 60990. 

NOTE 3 Pour certains environnements et certaines situations, par exemple emplacements medicaux (voir les 
valeurs limites dans la CEI 60601-1), emplacements tres conducteurs, zones humides et emplacements analogues, 
les valeurs limites necessitent d'etre diminuees. 
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5.2.2 Protective-equipotential-bonding 

The protective-equipotential-bonding system shall consist of one or a suitable combination of 
two or more of the elements below: 

- means for protectlve-equlpotentlal-bonding In equipment, see clause 7; 

- earthed or unearthed protectlve-equlpotentlal-bonding In the Installation (see note); 

- protective conductor (PE); 

- PEN conductor; 

- protective screening; 

- earthed point of the source or artificial neutral point; 

- earth electrode (Including earth electrodes for potential grading) 

- earthing conductor. 

NOTE In low-voltage installations, earthed protective-equipotential-bonding commonly consists of 
main equipotential bonding connecting together 

• main protective conductor; 

• main earthing conductor or main earthing terminal; 

• metallic pipes supplying services within the building, e.g. gas, water; 

• structural metallic parts, central heating and air-conditioning systems, if applicable; 

• any metallic sheath of cables (for telecommunication cables, if permitted by the owners or operators of these 
cables) 

- supplementary equipotential bonding connecting accessible conductive parts together 

- local equipotential bonding connecting accessible conductive parts together in a local area where specific 
conditions exist. 

The equipotential bonding system of a high-voltage Installation or system shall be connected to 
earth because of the special risks, which may be present, e.g. the danger of high touch and 
step voltage and of exposed-conductlve-parts becoming live due to electrical discharge. The 
Impedance to earth of the earthing arrangement shall be rated so that no hazardous touch 
voltage can occur. Exposed-conductlve-parts, which can become live under fault conditions, 
shall be connected to the earthing arrangement. 

5.2.2.1 Accessible conductive parts which could acquire a hazardous effective touch voltage 
In the event of a failure of basic protection. I.e. exposed-conductlve-parts and any protective 
screen, shall be connected to the protectlve-equlpotentlal-bonding system. 

NOTE A conductive part of electrical equipment which can only become live through contact with an exposed- 
conductive-part which has become live, is not considered to be an exposed-conductive-part itself. 

5.2.2.2 The protectlve-equlpotentlal-bonding system shall be of sufficiently low Impedance to 
avoid hazardous potential difference between parts In case of an Insulation failure and. If 
necessary, be used In association with a protective device operated by the fault current (see 
5.2.4). The maximum difference In potential and Its duration shall be based on lEC 60479-1. 

NOTE 1 This may necessitate consideration of the relative impedance values of the different elements of a 
protective-equipotential-bonding system. 

NOTE 2 The difference in potential need not be considered if the impedance of the circuit limits the steady-state 
touch current in the case of a single fault so that it cannot exceed a.c. 3,5 mA r.m.s. for frequencies up to 100 Hz or 
d.c. 10 mA when measured in accordance with lEC 60990. 

NOTES In some environments or situations, e.g. medical locations (see limit values in lEC 60601-1), highly 
conductive locations, wet areas and similar areas, the limit values need to be lower. 
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5.2.2.3 Les elements des liaisons equipotentielles de protection doivent etre dimensionnes 
pour que les contraintes thermiques et dynamiques pouvant apparaTtre en cas de courant de 
defaut ne puissent degrader les caracteristiques du circuit de protection comme consequence 
d'une defaillance ou d'un claquage de I'isolation principale. 

NOTE Des dommages locaux n'affectant pas la securite, par example dus a une partie metallique d'une 
enveloppe, peuvent etre admis a remplacement du defaut, conformement aux indications specifiques donnees par 
les comites de produits. 

5.2.2.4 Les elements des liaisons equipotentielles de protection doivent etre capables de 
resistor a toutes les influences internes et externes (y compris mecaniques, thermiques et 
corrosives) qui peuvent etre prevues. 

5.2.2.5 Les connexions conductrices mobiles, par exemple charnieres et glissieres, ne 
doivent pas etre considerees comme appartenant au reseau d'equipotentialite de protection 
sauf si les prescriptions de 5.2.2.2, 5.2.2.3 et 5.2.2.4 sont maintenues. 

5.2.2.6 Si un composant d'une installation, d'un systeme ou des materiels est prevu pour etre 
enleve, les liaisons equipotentielles de protection pour toute autre partie de I'installation, du 
systeme ou des materiels ne doivent pas etre interrompues lors de I'enlevement du composant 
sauf si I'alimentation electrique de I'autre partie est d'abord interrompue. 

5.2.2.7 Avec I'exception indiquee en 5.2.2.8, aucun element des liaisons equipotentielles de 
protection ne doit comprendre de dispositif susceptible d'interrompre la continuite electrique ou 
d'introduire une impedance significative. 

NOTE Cette prescription peut etre omise par les comites d'etudes pour la verification de la continuite des 
conducteurs de protection ou pour la mesure du courant dans le conducteur de protection. 

5.2.2.8 Si des elements des liaisons equipotentielles de protection peuvent etre interrompus 
par le memo coupleur ou socle-prise de courant que les conducteurs d'alimentation 
correspondants, les liaisons equipotentielles de protection ne doivent pas etre interrompues 
avant les conducteurs d'alimentation. Les liaisons equipotentielles de protection doivent etre 
retablies avant que les conducteurs d'alimentation soient de nouveau connectes. Ces 
prescriptions ne sont pas applicables si I'interruption et la reconnexion ne sont possibles que 
lorsque le materiel est hors tension. 

Dans les installations, reseaux et materiels a haute tension, la liaison equipotentielle de 
protection ne doit pas etre interrompue avant que le contact principal n'ait atteint la distance 
d'isolement, permettant au materiel la tenue a une tension assignee de choc. 

5.2.2.9 Les conducteurs des liaisons equipotentielles de protection isoles ou nus doivent etre 
aisement reconnaissables par leur forme, emplacement, marquage ou couleur, a I'exception 
des conducteurs qui ne peuvent etre deconnectes sans destruction, par exemple connexions 
enroulees et cablages similaires dans les materiels electroniques et les pistes de cartes 
imprimees. Si I'identification par la couleur est utilisee, ce doit etre la combinaison en accord 
avec la CEI 60446. 

5.2.3 Protection par ecran 

La protection par ecran doit comprendre un ecran conducteur interpose entre les parties 
actives dangereuses d'une installation, d'un reseau ou de materiels et leurs parties protegees. 
L'ecran de protection 

- doit etre relie aux liaisons equipotentielles de protection de I'installation, du reseau ou de 
materiel afin que leurs interconnexions satisfassent aux prescriptions de 5.2.2, et 

- doit satisfaire lui-meme aux prescriptions requises pour les elements des liaisons 
equipotentielles de protection; voir 5.2.2.2, 5.2.2.3 et 5.2.2.4. 
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5.2.2.3 All parts of the protective-equipotential-bonding shall be so dimensioned that thermal 
and dynamic stresses which are likely to occur due to a fault current do not impair the 
characteristics of the protective-equipotential-bonding system as a consequence of a failure or 
bridging of basic insulation. 

NOTE Some local damage, not impairing safety, e.g. of a sheet metal part of an enclosure, may be accepted at 
the place where the fault occurs according to specific indications given by product committees. 

5.2.2.4 All parts of the protective-equipotential-bonding shall be capable of withstanding all 
internal and external influences (including mechanical, thermal and corrosive) which may be 
expected. 

5.2.2.5 Movable conductive connections, e.g. hinges and slides, shall not be considered to be 
parts of a protective-equipotential-bonding system unless compliance with the requirements 
5.2.2.2, 5.2.2.3 and 5.2.2.4 is maintained. 

5.2.2.6 Where a component of an installation, system or equipment is intended to be 
removed, the protective-equipotential-bonding for any other part of the installation, system or 
equipment shall not be interrupted when removing the component unless the electrical supply 
to the other part is disconnected first. 

5.2.2.7 With the exception described in 5.2.2.8, no element of the protective-equipotential- 
bonding shall contain any device which might reasonably be expected to break the electrical 
continuity or introduce significant impedance. 

NOTE This requirement may be dispensed with by technical committees for the verification of the continuity of 
protective conductors or for measuring of the current of the protective conductor. 

5.2.2.8 Where elements of the protective-equipotential-bonding can be interrupted by the 
same coupler or plug-and-socket-outlet device as the relevant supply conductors, the 
protective-equipotential-bonding shall not be interrupted before the supply conductors. The 
protective-equipotential-bonding shall be re-established not later than when the supply 
conductors are reconnected. These requirements do not apply when interruption and 
reconnection are only possible with the equipment in de-energized condition. 

In high-voltage installations, systems and equipment, the protective-equipotential-bonding shall 
not be interrupted before the main contact has reached an isolating distance which can 
withstand the equipment rated impulse withstand voltage. 

5.2.2.9 Conductors of the protective-equipotential-bonding, whether insulated or bare, shall 
be readily distinguishable by shape, location, marking or colour, except those conductors which 
cannot be disconnected without destruction, e.g. in wire-wrap and similar wiring in electronic 
equipment and tracks on printed wiring boards. If identification by colour is used, it shall be in 
accordance with lEC 60446. 

5.2.3 Protective screening 

Protective screening shall consist of a conductive screen interposed between hazardous-live- 
parts of an installation, system or equipment and the part being protected. The protective 
screen 

- shall be connected to the protective-equipotential-bonding system of the installation, 
system or equipment and that interconnection shall comply with the requirements of 5.2.2, 
and 

- shall itself comply with the requirements for elements of protective-equipotential-bonding 
system, see 5.2.2.2, 5.2.2.3 and 5.2.2.4. 
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5.2.4 Indication et deconnexion dans les installations et reseaux a haute tension 

Un dispositif indiquant les defauts doit etre prevu. En fonction de la mise a la terre du 
conducteur neutre, le courant de defaut doit etre interrompu soit manuellement, soit 
automatiquement (voir 5.2.5). La valeur admise de la tension de contact dependant de la duree 
du defaut doit etre specifiee par les comites d'etudes en se fondant sur la CEI 60479-1 . 

5.2.5 Coupure automatique de I'alimentation 

Pour realiser la coupure automatique de I'alimentation, 

- un reseau de liaisons equipotentielles de protection doit etre prevu, et 

- un dispositif de protection actionne par le courant de defaut doit couper un ou plusieurs 
conducteurs de ligne de I'alimentation du materiel, du systeme ou de I'installation, en cas 
de defaillance de I'isolation principale. 

5.2.5.1 Le dispositif de protection doit interrompre le courant de defaut en un temps specifie 
par les comites d'etudes sur la base de la CEI 60479-1. Pour les installations a basse tension, 
ce temps est fonction de la tension de contact presumee dans les liaisons equipotentielles de 
protection. 

NOTE Pour des courants de defaut en regime etabli qui, en ce qui concerne la protection centre les chocs 
electriques, ne necessitent pas la coupure, une tension de contact conventionnelle limite U^ peut etre specifiee. 

5.2.5.2 Le dispositif de protection peut etre prevu en tout emplacement approprie de 
I'installation, du reseau ou des materiels, et doit etre choisi en prenant en compte les 
caracteristiques de la boucle de defaut. 

5.2.6 Separation simple (entre circuits) 

La separation simple entre un circuit ou plusieurs circuits et la terre doit etre realisee par une 
isolation principale sur tout le circuit et doit etre assignee pour la tension presente la plus 
elevee. 

Si un composant relie des circuits separes, il doit resistor aux contraintes electriques 
specifiees pour I'isolation qu'il court-circuite et son impedance doit limiter I'ecoulement du 
courant presume a travers le composant au courant de contact permanent indique en 5.1.6. 

5.2.7 Environnement non conducteur 

Un tel environnement doit presenter une impedance minimale vis-a-vis de la terre de 

- 50 kQ. si la tension nominale du reseau n'est pas superieure a 500 V en courant alternatif 
ou continu; 

- ^00 kQ. si la tension nominale du reseau est superieure a 500 V en courant alternatif ou 
continu et inferieure a 1 000 V en courant alternatif ou 1 500 V en courant continu (jusqu'a 
des frequences de 100 Hz en courant alternatif). 

NOTE 1 Des methodes de mesure de la resistance d'isolement des parois et des planchers sont indiquees a 
I'annexe A de la CEI 60364-6-61 . 

NOTE 2 Les valours d'impedance pour les tensions plus elevees sont a I'etude. 
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5.2.4 Indication and disconnection in high-voltage installations and systems 

A device shall be provided which indicates a fault. Depending on the method of neutral 
earthing, the fault current shall be disconnected either manually or automatically (see 5.2.5). 
The permissible value of the touch voltage depending on the fault duration shall be specified by 
technical committees based on lEC 60479-1 . 

5.2.5 Automatic disconnection of supply 

For automatic disconnection of supply 

- a protective-equipotential-bonding system shall be provided, and 

- a protective device operated by the fault current shall disconnect one or more of the line 
conductors supplying the equipment, system or installation, in case of a failure of basic 
insulation. 

5.2.5.1 The protective device shall interrupt the fault current within a time specified by 
technical committees based on lEC 60479-1. For low-voltage installations, the time to be 
specified depends on the prospective touch voltage produced across the protective- 
equipotential-bonding. 

NOTE For steady-state fault currents which, with regard to protection against electric shock, need not lead to 
disconnection, a conventional touch voltage limit U^ may be specified. 

5.2.5.2 The protective device may be provided in any suitable part of the installation, system 
or equipment, and shall be selected taking into account the characteristics of the fault current 
loop. 

5.2.6 Simple separation (between circuits) 

simple separation between a circuit and other circuits or earth shall be achieved by basic 
insulation throughout, rated for the highest voltage present. 

If any component is connected between the separated circuits, that component shall withstand 
the electric stresses specified for the insulation which it bridges and its impedance shall limit 
the prospective current flow through the component to the steady-state touch current values 
indicated in 5.1 .6. 

5.2.7 Non-conducting environment 

The environment shall have an impedance to earth of at least 

- 50 kQ. if the nominal system voltage does not exceed 500 V a.c. or d.c; 

- ^00kQ. if the nominal system voltage is above 500 V a.c. or d.c. and does not exceed 
1 000 V a.c. or 1 500 V d.c. (a.c. values for frequencies up to 100 Hz). 

NOTE 1 Methods for measuring the resistance of insulating floors and walls are included in annex A to lEC 60364- 
6-61. 

NOTE 2 Impedance values for higher voltages are under consideration. 
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5.2.8 Gradient de potentiel 

Pour reduire la tension de contact et la tension de pas en cas de defaut, la mise en oeuvre de 
prises de terre complementalres pour assurer le gradient de potentiel peut etre utillsee. 

NOTE Les prises de terre sent generalement enfouies a une distance de 1 m des materiels ou de toute partie 
conductrice et a une profondeur de 0,5 m sous le niveau du sol, et sont connectees a la disposition generale de 
terre. 

5.2.9 Autres dispositions 

Toute autre mesure de protection en cas de defaut dolt satlsfaire a la regie fondamentale (voir 
article 4). 

5.3 Mesures de protection renforcees 

Une mesure de protection renforcee dolt fournir a la fols une protection princlpale et une 
protection en cas de defaut. 

Les paragraphes 5.3.1 a 5.3.5 donnent ces dispositions. 

Des dispositions dolvent etre prises pour que la protection renforcee ne solt pas susceptible 
d'etre endommagee et qu'un defaut ne pulsse pas apparaTtre. 

5.3.1 Isolation renforcee 

Une Isolation renforcee dolt etre congue pour resistor aux contralntes electrlques, thermlques, 
mecanlques et d'envlronnement avec la meme flablllte de protection que celle fournle par une 
double Isolation (Isolation princlpale et Isolation supplementaire, voir 3.10.1 et 3.10.2). 

NOTE 1 Cela necessite des parametres de conception et d'essais plus severes que ceux d'une isolation 
princlpale. 

NOTE 2 Par exemple, pour des applications a basse tension, le dimensionnement d'une isolation renforcee vis-a- 
vis d'une tension de choc est, si le concept des categories des surtensions (voir la CEI 60364-4-443 2) est 
applicable, specifie pour satlsfaire aux prescriptions de la categoric de surtensions immediatement superieure a 
celle prevue pour une isolation princlpale. 

NOTE 3 L'isolation renforcee est principalement utilisee en basse tension, mais cela n'exclut pas son utilisation 
dans des installations et materiels a haute tension. 

5.3.2 Separation de protection entre circuits 

Une separation de protection entre un circuit et d'autres circuits dolt etre reallsee par 

- une Isolation princlpale et une Isolation supplementaire, chacune dimenslonnee pour la 
tension presente la plus elevee, par exemple double Isolation, ou 

- une Isolation renforcee (5.3.1) assignee pour la tension presente la plus elevee, ou 

- une protection par ecran (5.2.3) avec un ecran de protection separe de chaque circuit 
adjacent par une Isolation princlpale assignee pour la tension du circuit adjacent (voir aussi 
6.6, dernier allnea), ou 

- une comblnalson de ces dispositions. 

SI des conducteurs du circuit separe chemlnent avec des conducteurs des autres circuits dans 
un cable multlconducteur ou dans un groupement de conducteurs, lis dolvent etre Isoles 
Indlvlduellement ou collectlvement, pour la tension presente la plus elevee, de manlere a 
reallser une double Isolation. 

SI un composant relle des circuits separes, II dolt satlsfaire aux prescriptions des Impedances 
de protection; voir 5.3.4. 



2 Cette norme sera prochainement remplacee par la CEI 60364-4-44. 
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5.2.8 Potential grading 

Potential grading may be used by installation of additional earth electrodes to reduce the touch 
voltage and step voltage which appear in the case of a fault. 

NOTE Earth electrodes are usually buried at a distance of 1 m in front of the equipment or any conductive part , 
at a depth of 0,5 m below ground level and are connected to the earthing arrangement. 

5.2.9 Other provisions 

Any other provision for fault protection shall comply with the fundamental rule (see clause 4). 

5.3 Enhanced protective provisions 

An enhanced protective provision shall provide both basic and fault protection. 

Subclauses 5.3.1 to 5.3.5 specify such enhanced provisions. 

Arrangements shall be made so that the protection provided by an enhanced protective 
provision is unlikely to become degraded and so that a single fault is unlikely to occur. 

5.3.1 Reinforced insulation 

Reinforced insulation shall be so designed as to be able to withstand electric, thermal, 
mechanical and environmental stresses with the same reliability of protection as provided by 
double insulation (basic insulation and supplementary insulation, see 3.10.1 and 3.10.2, 
respectively). 

NOTE 1 This requires design and test parameters more severe than those specified for basic insulation. 

NOTE 2 As an example for low-voltage applications, dimensioning of reinforced insulation with regard to impulse 
voltage is, where the concept of overvoltage categories (see lEC 60364-4-443 2) applies, specified to comply with 
the requirements of the overvoltage category which is one category higher than that specified for basic insulation. 

NOTE 3 Reinforced insulation is mainly used in low-voltage installations and equipment but the application is not 
excluded in high-voltage installations and equipment. 

5.3.2 Protective-separation between circuits 

Protective-separation between a circuit and other circuits shall be achieved by means of 

- basic insulation and supplementary insulation, each rated for the highest voltage present, 
i.e. double insulation, or 

- reinforced insulation(5.3.1) rated for the highest voltage present, or 

- protective screening (5.2.3) with the protective screen being separated from each adjacent 
circuit by basic insulation rated for the adjacent circuit voltage (see also 6.6, last 
paragraph), or 

- a combination of these provisions. 

If conductors of the separated circuit are contained together with conductors of other circuits in 
a multi-conductor cable or in another grouping of conductors, they shall be insulated, 
individually or collectively, for the highest voltage present, so that double insulation is achieved. 

If any component is connected between the separated circuits, that component shall comply 
with the requirements for protective impedance devices, see 5.3.4. 



2 This standard is due to be replaced by lEC 60364-4-44. 
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5.3.3 Source a courant limite 



Une source a courant limite doit etre congue pour ne pas fournir de courants de contact de 
valeur superieure aux valours limites indiquees en 5.1.6. 

Les prescriptions de 5.1.6 sont aussi applicables pour tout defaut susceptible d'apparaitre 3 
dans un composant simple d'une source a courant limite. 

NOTE II est recommande que les valeurs limites soient determinees par les comites d'etudes concernes. 

5.3.4 Impedance de protection 

Une impedance de protection doit limiter de fagon sure le courant de contact aux valeurs 
specifiees en 5.1 .6. 

L'impedance de protection doit resistor aux contraintes electriques indiquees pour I'isolation 
qu'elle court-circuite. 

Ces prescriptions sont aussi applicables pour tout defaut susceptible d'apparaitre ^ dans un 
composant simple de l'impedance de protection. 

5.3.5 Autres dispositions 

Toute autre mesure de protection renforcee pour la protection principale et la protection en cas 
de defauts doit satisfaire a la regie fondamentale (article 4). 

6 Mesures de protection 

Le present article decrit les principales mesures de protection et indique cellos assurant la 
protection principale et celles assurant la protection en cas de defaut. 

Plusieurs mesures de protection parmi celles decrites ci-dessous peuvent etre utilisees dans la 
memo installation, le memo reseau et les memes materiels. 

6.1 Protection par coupure automatique de {'alimentation 

Mesure de protection dans laquelle 

- la protection principale est assuree par une isolation principale entre les parties actives 
dangereuses et les masses, et 

- la protection en cas de defaut est assuree par la coupure automatique de Talimentation. 

NOTE La coupure automatique de I'alimentation necessite, conformement a 5.2.5, un reseau de liaisons 
equipotentielles de protection specifie en 5.2.2. 

6.2 Protection par isolation double ou renforcee 

Mesure de protection dans laquelle 

- la protection principale est assuree par une isolation principale des parties actives 
dangereuses, et 

- la protection en cas de defaut est assuree par une isolation supplementaire 
ou 



3 Par exemple, si les caracteristiques de securite appropriees d'un composant sont specifiees et verifiees par le 
Systeme CEI d'assurance de la qualite des composants electroniques (lECQ), une defaillance d'un tel 
composant n'est pas susceptible de se produire. 
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5.3.3 Limited-current-source 

A limited-current-source sliall be so designed tliat it cannot suppiy toucin currents in excess of 
\he iimit vaiues indicated in 5.1 .6. 

Tine requirements of 5.1.6 apply also to any likely failure^ of a single component of the limited- 
current-source. 

NOTE The limit values should be determined by the relevant technical committee. 

5.3.4 Protective impedance device 

A protective impedance device shall reliably limit the touch current to the values indicated 
in 5.1.6. 

The protective impedance device shall withstand the electric stresses specified for the 
insulation which it bridges. 

These requirements apply also to any likely failure ^ of a single component of the protective 
impedance device. 

5.3.5 Other provisions 

Any other enhanced protective provision for both basic protection and fault protection shall 
comply with the fundamental rule (see clause 4). 

6 Protective measures 

This clause gives descriptions of the structure of typical protective measures, indicating in 
some cases which protective provision(s) are for basic protection and which are for fault 
protection. 

More than one of the following protective measures may be used within the same installation, 
system or equipment. 

6.1 Protection by automatic disconnection of supply 

Protective measure in which 

- basic protection is provided by basic insulation between hazardous-live-parts and exposed- 
conductive-parts, and 

- fault protection is provided by automatic disconnection of supply. 

NOTE Automatic disconnection of supply requires, according to 5.2.5, a protective-equipotential-bonding system 
specified in 5.2.2. 

6.2 Protection by double or reinforced insulation 

Protective measure in which 

- basic protection is provided by basic insulation of hazardous-live-parts and 

- fault protection is provided by supplementary insulation 
or 



3 For example, where the relevant safety characteristics of a component are specified and controlled by the lEC 
Quality System for Electronic Components (lECO), failure of correctly used approved components is not 
considered to be likely. 
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- la protection principale et la protection en cas de defaut sont assurees par une isolation 
renforcee entre les parties actives dangereuses et les parties accessibles (les parties 
conductrices accessibles et les surfaces accessibles des materiaux isolants). 

6.3 Protection par equipotentialite 

Mesure de protection dans laquelle 

- la protection principale est assuree par une isolation principale entre les parties actives 
dangereuses et les masses, et 

- la protection en cas de defaut est assuree par des liaisons equipotentielles de protection 
pour empecher I'apparition de tensions dangereuses entre des masses et des elements 
conducteurs simultanement accessibles. 

6.4 Protection par separation electrique 

Mesure de protection dans laquelle 

- la protection principale est assuree par une isolation principale entre les parties actives 
dangereuses et les masses du circuit separe, et 

- la protection en cas de defaut est assuree 

• par une separation simple entre les circuits separes d'une part et les autres circuits et 
la terre d'autre part, et 

• si plusieurs materiels sont connectes au circuit separe, par une liaison equipotentielle 
de protection non reliee a la terre et reliee aux masses des circuits separes. 

Une liaison intentionnelle des masses a un conducteur de protection ou a un conducteur de 
terre n'est pas permise. 

NOTE 1 La separation electrique est essentieiiement utiiisee pour ies instaiiations et materieis a basse tension, 
mais cela n'exclut pas son utilisation dans des installations et materiels a haute tension. 

NOTE 2 La separation electrique definie en 413.5 de la CEI 60364-4-41 pour les installations a basse tension 
contient des prescriptions plus severes. 

6.5 Protection par environnement non conducteur (basse tension) 

Mesure de protection dans laquelle 

- la protection principale est assuree par une isolation principale entre les parties actives 
dangereuses et les masses, et 

- la protection en cas de defaut est assuree par un environnement non conducteur. 

6.6 Protection par TBTS 

Mesure de protection dans laquelle la protection est assuree par 

- limitation de la tension d'un circuit (schema TBTS), et 

- separation de protection entre le schema TBTS et tous les circuits autres que TBTS et 
TBTP, et 

- separation simple entre le schema TBTS et tout autre schema TBTS ou TBTP et la terre. 

Une liaison intentionnelle des masses a un conducteur de protection ou a un conducteur de 
terre n'est pas permise. 

Dans des emplacements speciaux ou la TBTS est prescrite et ou une protection par ecran 
conforme a 5.3.2 est realisee, I'ecran de protection doit etre separe de chaque circuit adjacent 
par une isolation principale dimensionnee pour la tension presente la plus elevee. 
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- basic and fault protection are provided by reinforced insulation between hazardous-live- 
parts and accessible parts (accessible conductive parts and accessible surfaces of 
insulating material). 

6.3 Protection by equipotential bonding 

Protective measure in which 

- basic protection is provided by basic insulation between hazardous-live-parts and exposed- 
conductive-parts, and 

- fault protection is provided by a protective-equipotential-bonding system preventing 
hazardous voltages between simultaneously accessible exposed and extraneous- 
conductive-parts. 

6.4 Protection by electrical separation 

Protective measure in which 

- basic protection is provided by basic insulation between hazardous-live-parts and exposed- 
conductive-parts of the separated circuit, and 

- fault protection is provided 

• by simple-separation of the separated circuit from other circuits and earth, and 

• by an earth-free protective-equipotential-bonding interconnecting exposed-conductive- 
parts of the separated circuit where more than one item of equipment is connected to the 
separated circuit. 

Intentional connection of exposed-conductive-parts to a protective conductor or to an earth 
conductor is not permitted. 

NOTE 1 Electrical separation is mainly used in low-voltage installations and equipment but the application is not 
excluded in high-voltage installations and equipment. 

NOTE 2 Electrical separation given in 413.5 of lEC 60364-4-41 for low-voltage installations contains more 
stringent requirements. 

6.5 Protection by non-conducting environment (low-voltage) 

Protective measure in which 

- basic protection is provided by basic insulation between hazardous-live-parts and exposed- 
conductive-parts, and 

- fault protection is provided by the non-conducting environment. 

6.6 Protection by SELV 

Protective measure in which protection is provided by 

- limitation of voltage in a circuit (the SELV system) and 

- protective-separation of the SELV system from all circuits other than SELV and PELV and 

- simple-separation of the SELV system from other SELV systems, from PELV systems and 
from earth. 

Intentional connection of exposed-conductive-parts to a protective conductor or to an earth 
conductor is not permitted. 

In special locations where SELV is required and where protective screening according to 5.3.2 
is applied, the protective screen shall be separated from each adjacent circuit by basic 
insulation intended for the highest voltage present. 
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6.7 Protection par TBTP 

Mesure de protection dans laquelle la protection est assuree par 

- limitation de la tension d'un circuit pouvant etre mis a la terre et/ou dont les masses 
peuvent etre mises a la terre (schema TBTP), et 

- separation de protection entre le schema TBTP et tous les circuits autres que TBTS ou 
TBTP. 

Si le circuit TBTP est mis a la terre et si la protection par ecran conforme a 5.3.2 est utilisee, il 
n'est pas necessaire de prevoir une isolation principale entre I'ecran de protection et le schema 
TBTP. 

NOTE 1 Si des parties actives du schema TBTP sont accessibles simultanement avec des parties conductrices 
qui, en cas de defaut, peuvent etre portees a la tension du circuit primaire, la protection centre les chocs 
electriques depend des liaisons equipotentielles de protection entre ces parties conductrices. 

NOTE 2 L'utilisation de TBT autres que celles definies en 6.6 et 6.7 n'est pas une disposition de protection. 

6.8 Protection par limitation du courant de contact en regime etabli et de la charge 
electrique 

Mesure de protection dans laquelle la protection est assuree par 

- une alimentation du circuit 

• a partir d'une source a courant limite, ou 

• a travers une impedance de protection, 
et 

- une separation de protection entre le circuit et les parties actives dangereuses. 

6.9 Protection par d'autres mesures 

Toute autre mesure de protection doit satisfaire a la regie fondamentale (voir article 4) et 
assurer une protection principale et en cas de defaut. 

7 Coordination des materiels electriques et des mesures de protection avec 
■'installation electrique 

La protection est assuree par une combinaison entre les dispositions constructives pour les 
materiels, leurs dispositifs et les methodes d'installation. II est recommande que les comites 
d'etudes utilisent les mesures de protection decrites a I'article 6. 

Les materiels peuvent etre classifies. L'utilisation des dispositions de protection dans les 
diverses classes de materiels est donnee de 7.1 a 7.4 (voir aussi tableau 1). 

S'il n'est pas possible de classer les materiels et dispositifs de cette fagon, les comites 
d'etudes doivent alors specifier les methodes appropriees d'installation de leurs produits. 

Pour certains materiels, la conformite a la classification ne peut etre realisee qu'apres 
installation, par exemple si rinstallation empeche I'acces aux parties actives. Dans ce cas, des 
instructions appropriees doivent etre fournies par le constructeur ou le fournisseur 
responsable. 
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6.7 Protection by PELV 

Protective measure in wliicli protection is provided by 

- iimitation of voitage in a circuit wliicli may be earthed and/or the exposed-conductive-parts 
of which may be earthed (the PELV system) and 

- protective separation of the PELV system from all circuits other than SELV and PELV. 

If the PELV circuit is earthed and if protective screening according to 5.3.2 is used, it is not 
necessary to provide basic insulation between the protective screen and the PELV system. 

NOTE 1 Where live parts of the PELV system are accessible simultaneously with conductive parts which, in case 
of a fault, could assume the potential of the primary circuit, protection against electric shocl< depends on protective- 
equipotential-bonding between all such conductive parts. 

NOTE 2 The use of ELV other than that in accordance with 6.6 and 6.7 is not a protective measure. 

6.8 Protection by limitation of steady-state touch current and charge 

Protective measure in which protection is provided by 

- supply of a circuit 

• from a limited-current-source or 

• through a protective impedance device, 
and 

- protective-separation of the circuit from hazardous-live-parts. 

6.9 Protection by other measures 

Any other protective measure shall comply with the fundamental rule (see clause 4) and 
provide basic protection and fault protection. 

7 Co-ordination of electrical equipment and of protective provisions within an 
electrical installation 

Protection is achieved by a combination of the constructional arrangements for the equipment 
and devices, together with the method of installation. Technical committees are recommended 
to use the protective measures described in clause 6. 

Equipment may be classified. The use of protective provisions in the several classes of 
equipment is described in 7.1 to 7.4 (see also table 1). 

If it is not appropriate to classify equipment and devices in this way, technical committees shall 
then specify the relevant methods of installation for their products. 

For some equipment the compliance with the classification can only be achieved after 
installation, e.g. where the installation prevents access to live parts. In this case, suitable 
instructions shall be provided by the manufacturer or responsible vendor. 
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7.1 Materiel de classe ^ 



Materiel dont I'isolation principale est la disposition de protection princlpale et ne presentant 
pas de dispositions de protection en cas de defaut. 

7.1.1 Isolation 

Las parties conductrlces qui ne sont pas separees des parties actives dangereuses par au 
molns une Isolation princlpale dolvent etre conslderees comme des parties actives 
dangereuses. 

7.2 Materiel de classe I 

Materiel dont I'isolation princlpale est la disposition de protection princlpale et dont 
I'equlpotentlallte de protection assure la protection centre les defauts. 

7.2.1 Isolation 

Toutes les parties conductrlces qui ne sont pas separees des parties actives dangereuses par 
au molns une Isolation princlpale dolvent etre conslderees comme des parties actives 
dangereuses. Cela est aussi applicable aux parties conductrlces separees par une Isolation 
princlpale mals qui sont rellees aux parties actives dangereuses par des composants non 
congus pour etre soumis aux memos contralntes que I'isolation princlpale. 

7.2.2 Liaisons equipotentielles de protection 

Les masses du materiel dolvent etre connectees a la borne d'equlpotentlallte de protection. 

NOTE 1 Les masses comprennent les parties recouvertes de peinture, vernis, laque et produits analogues. 

NOTE 2 Les parties conductrlces pouvant etre touchees ne sont pas des masses si elles sont separees des 
parties actives dangereuses par une separation de protection. 

7.2.3 Surfaces accessibles de parties en materiau isolant 

SI le materiel n'est pas completement recouvert de materiau conducteur, les prescriptions 
sulvantes sont appllcables aux parties accessibles en materiau Isolant. 

Les surfaces accessibles de parties en materiau Isolant qui 

- sont congues pour etre salsles, ou 

- sont susceptlbles de venir en contact avec des surfaces conductrlces capables de 
transmettre un potentlel dangereux, ou 

- peuvent venIr en contact signlflcatif (surface superleure a 50 mm x 50 mm) avec le corps 
humain, ou 

- sont utillsees dans des zones dont la pollution est tres conductrlce, 
dolvent etre separees des parties actives dangereuses par 

- une Isolation double ou renforcee, ou 

- une Isolation princlpale et une protection par ecran, ou 

- une comblnalson de ces dispositions. 



4 II est recommande d'ellmlner a I'avenlr de la normalisation Internationale les materlels de classe 0. Cependant, 
la classe a ete Incorporee Id car elle se refere a quelques produits normalises existants. 
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7.1 Class 0"^ equipment 

Equipment with basic insulation as provision for basic protection and witin no provisions for 
fauit protection. 

7.1.1 Insulation 

Aii conductive parts wliicli are not separated from liazardous-iive-parts by at ieast basic 
insulation sliaii be treated as if tliey were liazardous-iive-parts. 

7.2 Class I equipment 

Equipment with basic insulation as provision for basic protection and protective bonding as 
provision for fault protection. 

7.2.1 Insulation 

All conductive parts which are not separated from hazardous-live-parts by at least basic 
insulation shall be treated as if they were hazardous-live-parts. This also applies to conductive 
parts which are separated by basic insulation but which are connected to hazardous-live-parts 
through components which are not designed for the same stresses as specified for basic 
insulation. 

7.2.2 Protective-equipotential-bonding 

Exposed-conductive-parts of the equipment shall be connected to the protective bonding 
terminal. 

NOTE 1 Exposed-conductive-parts include those parts which are covered only by paints, varnishes, lacquers and 
similar products. 

NOTE 2 Conductive parts which can be touched are not exposed-conductive-parts if they are separated from 
hazardous-live-parts by protective-separation. 

7.2.3 Accessible surfaces of parts of insulating material 

If the equipment is not completely covered with conductive parts, the following applies to 
accessible parts of insulating material: 

Accessible surfaces of parts of insulating material which 

- are designed to be gripped, or 

- are likely to come into contact with conductive surfaces which could distribute hazardous 
potential, or 

- can come into significant contact (area more than 50 mm x 50 mm) with a part of the 
human body, or 

- the parts are to be used in areas where the pollution is highly conductive, 
shall be separated from hazardous-live-parts by 

- double or reinforced insulation, or 

- basic insulation and protective screening, or 

- a combination of these provisions. 



4 It is recommended to eliminate class equipment from international standardization. However, class has been 
included here because this class is still referred to in a few product standards. 
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Toutes les autres surfaces accessibles de parties en materiau isolant doivent etre separees 
des parties actives dangereuses par au moins une isolation principale. Pour les materiels 
congus comme partie de I'installation fixe, I'isolation principale doit etre mise en oeuvre soit par 
le constructeur, soit a I'installation selon les specifications du constructeur ou du fournisseur 
responsable dans ses instructions. 

Ces exigences sont supposees satisfaites si les parties accessibles en materiau isolant 
fournissent I'isolation prescrite. 

NOTE Les comites d'etudes peuvent imposer des prescriptions plus severes qu'une isolation principale pour 
certaines parties accessibles en materiau isolant (par exemple pouvant etre touchees frequemment telles que des 
dispositifs de manoeuvre), en tenant compte de la surface de contact avec le corps humain. 

7.2.4 Connexion d'un conducteur de protection 

7.2.4.1 A I'exception des socles et fiches, les connexions doivent etre clairement identifiees 
soit par le symbole no. 5019 de la CEI 60417-2, soit par les lettres PE, ou par la combinaison 
bicolore vert et jaune. L'indication ne doit pas etre placee sur ou fixee par des vis, des 
rondelles ou autres parties pouvant etre desserrees lors de la connexion des conducteurs. 

7.2.4.2 Pour les materiels connectes par des cables souples, des dispositions doivent etre 
prises pour que le conducteur de protection dans le cable, en cas de defaillance du dispositif 
de retenue, soit le dernier a etre interrompu. 

7.3 Materiel de classe II 

Materiel dont 

- I'isolation principale est la mesure de protection principale, et 

- I'isolation supplementaire est la mesure de protection en cas de defaut, 
ou dont 

- les protection principale et protection en cas de defaut sont assurees par une isolation 
renforcee. 

7.3.1 Isolation 

7.3.1.1 Les parties conductrices accessibles et les surfaces accessibles des parties en 
materiau isolant doivent etre soit 

- separees des parties actives dangereuses par une isolation double ou renforcee, ou 

- congues par construction pour assurer une protection equivalente, par exemple dispositif 
d'impedance de protection. 

Pour les materiels congus comme une partie de I'installation fixe, cette prescription doit etre 
satisfaite si le materiel est installe convenablement. Cela signifie que I'isolation (principale, 
supplementaire ou renforcee) et I'impedance de protection doivent etre, si cela est necessaire, 
soit mises en oeuvre par le constructeur, soit a I'installation selon les instructions du 
constructeur ou du fournisseur responsable. 

NOTE Des dispositions assurant une protection equivalente en cas de defauts peuvent etre definies par les 
comites d'etudes en fonction des prescriptions appropriees a la nature et a I'application des materiels. 

7.3.1.2 Toutes les parties conductrices qui ne sont separees des parties actives dangereuses 
que par une isolation principale ou par des dispositions constructives fournissant une 
protection equivalente doivent etre separees des surfaces accessibles par une isolation 
supplementaire ou par des dispositions constructives fournissant une protection equivalente. 
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All other accessible surfaces of parts of insulating material shall be separated from hazardous- 
live-parts by at least basic insulation. For equipment intended to be part of the fixed 
installation, the basic insulation shall be provided either by the manufacturer or during 
installation as specified by the manufacturer or responsible vendor in his instructions. 

These requirements are deemed to be complied with if the accessible parts of insulating 
material provide the required insulation. 

NOTE Technical committees may impose more stringent requirements than basic insulation for certain accessible 
parts of insulating material (e.g. which need to be touched frequently, such as operating means), taking into 
account the area of the contact surface with the human body. 

7.2.4 Connection of a protective conductor 

7.2.4.1 The means of connection, except for plug-and-socket connections, shall be clearly 
identified either with the symbol no. 5019 of lEC 60417-2, or with the letters PE, or by the bi- 
colour combination of green and yellow. The indication shall not be placed on or fixed by 
screws, washers or other parts which might be removed when conductors are being connected. 

7.2.4.2 For cord-connected equipment, provisions shall be made such that the protective 
conductor in the cord shall, in case of failure of the strain-relief mechanism, be the last 
conductor to be interrupted. 

7.3 Class II equipment 

Equipment with 

- basic insulation as provision for basic protection, and 

- supplementary insulation as provision for fault protection, 
or in which 

- basic and fault protection are provided by reinforced insulation. 

7.3.1 Insulation 

7.3.1.1 The accessible conductive parts and the accessible surfaces of parts of insulating 
material shall either be 

- separated from hazardous live-parts by double or reinforced insulation, or 

- designed with constructional arrangements providing equivalent protection, e.g. a protective 
impedance device. 

For equipment intended to be part of the fixed installation, this requirement shall be fulfilled 
when the equipment is properly installed. This means that the insulation (basic, supplementary 
or reinforced) and the protective impedance, if relevant, shall be provided either by the 
manufacturer or during installation as specified by the manufacturer or responsible vendor in 
his instructions. 

NOTE Arrangements providing equivalent fault protection may be defined by technical committees along with 
requirements appropriate to the nature of the equipment and its application. 

7.3.1.2 All conductive parts which are separated from hazardous-live-parts by basic insulation 
only or by constructional arrangements providing equivalent protection shall be separated from 
the accessible surface by supplementary insulation or by constructional arrangements 
providing equivalent protection. 
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Toutes les parties conductrices qui ne sont pas separees des parties actives dangereuses par 
au moins une isolation principale doivent etre considerees comme des parties actives dange- 
reuses, c'est-a-dire qu'elles doivent etre separees des surfaces accessibles selon 7.3.1 .1 . 

7.3.1.3 Les enveloppes ne doivent pas comporter de vis ou autres moyens de fixation en 
materiau isolant si ces vis ou fixations doivent ou sont susceptibles d'etre enlevees lors de 
I'installation, des travaux de maintenance et si leur remplacement par des vis ou fixations 
metalliques peut declasser I'isolation prescrite. 

7.3.2 Equipotentialite de protection 

Les parties conductrices pouvant etre toucliees et les parties intermediaires ne doivent pas 
etre reliees intentionnellement a tout dispositif de connexion du conducteur de protection. 

7.3.2.1 Si le materiel est fourni avec des dispositifs qui maintiennent la continuite des liaisons 
equipotentielles de protection mais que pour tous les autres aspects 11 est construit comme un 
materiel de la classe M, ces dispositifs doivent etre 

- isoles des parties actives et des parties conductrices accessibles par une isolation 
principale, et 

- marques comme un materiel de classe L 

Le materiel ne doit pas etre marque par le symbole indique en 7.3.3. 

7.3.2.2 Les materiels de classe II ne peuvent etre fournis avec des moyens de connexion a la 
terre fonctionnelle (distincte de la terre de protection) que si ce besoin est reconnu dans la 
norme CE! de reference. Ces moyens doivent etre isoles des parties actives par une isolation 
double ou renforcee. 

7.3.3 Marquage 

Les materiels de classe II doivent etre marques par le symbole graphique no. 5172 de la 
CE! 60417-2, place pres du marquage de I'alimentation, par exemple sur la plaque d'iden- 
tification, de maniere que le symbole soit une information technique evidente et qu'en aucun 
cas il ne puisse exister de confusion avec le nom du constructeur ou d'autres indications. 

7.4 Materiel de classe III 

Materiel dont la fiabilite reposant sur une limitation a une tension TBT est la mesure de 
protection principale et sans mesures pour la protection en cas de defaut. 

7.4.1 Tensions 

7.4.1.1 Le materiel doit etre congu pour etre connecte sous une tension nominale maximale 
ne depassant pas 50 V en courant alternatif ou 120 V en courant continu (lisse). 

NOTE 1 Le courant continu lisse est defini conventionnellement par un taux d'ondulation efficace non superieur a 
10 % de la composante continue. Les valeurs maximales pour des tensions non sinusoTdales en courant alternatif 
sont a I'etude. 

NOTE 2 Conformement a I'article 411 de la CEI 60364-4-41, un materiel de classe III n'est admis que pour la 
connexion a une source TBTS ou TBTP. 

NOTE 3 II convient que les comites d'etudes determinent la tension nominale maximale admise de leurs produits 
en accord avec la CEI 61201 et les conditions specifiees d'utilisation de ces produits. 

7.4.1.2 Les circuits internes peuvent fonctionner sous toute tension nominale ne depassant 
pas les limites specifiees en 7.4.1.1. 
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All conductive parts which are not separated from hazardous-live-parts by at least basic 
insulation shall be treated as if they were hazardous-live-parts, i.e. they shall be separated 
from the accessible surface in accordance with 7.3.1 .1 . 

7.3.1.3 The enclosure shall not contain any screws or other fixing means of insulating 
material where these screws or other fixing means need to be removed or are likely to be 
removed during installation and maintenance and where the replacement of which by metallic 
screws or other fixing means could impair the insulation required. 

7.3.2 Protective bonding 

Conductive parts which can be touched and intermediate parts shall not intentionally be 
connected to any means of connection for a protective conductor. 

7.3.2.1 If equipment is provided with means for maintaining the continuity of protective- 
equipotential-bonding but in all other respects is constructed as class II equipment, such 
means shall be 

- insulated from live parts and accessible conductive parts of the equipment by basic 
insulation, and 

- marked as required for class I equipment. 

The equipment shall not be marked with the symbol referred to in 7.3.3. 

7.3.2.2 Class II equipment may be provided with means for connection to earth for functional 
(as distinct from protective) purposes only where such a need is recognized in the relevant 
lEC standard. Such means shall be insulated from live parts by double or reinforced insulation. 

7.3.3 Marking 

Class II equipment shall be marked with the graphical symbol no. 5172 of lEC 60417-2, placed 
adjacent to the supply information, e.g. on the rating plate, in such a way that it is obvious that 
the symbol is part of the technical information and can in no way be confused with the 
manufacturer's name or other identification marks. 

7.4 Class III equipment 

Equipment relying on limitation of voltage to ELV values as provision for basic protection and 
with no provision for fault protection. 

7.4.1 Voltages 

7.4.1.1 Equipment shall be designed for a maximum nominal voltage not exceeding 50 V a.c. 
or 120 V d.c. (ripple-free). 

NOTE 1 Ripple-free is conventionally defined as an r.m.s. ripple voltage of not more than 10% of the d.c. 
component. Maximum values for non-sinusoidal a.c. voltage are under consideration. 

NOTE 2 According to clause 411 of lEC 60364-4-41, class III equipment is accepted only for connection to SELV 
and PELV systems. 

NOTE 3 Technical committees should determine the maximum permitted rated voltage of their products in 
accordance with lEC 61201 and the specified conditions of use of these products. 

7.4.1.2 Internal circuits may operate at any nominal voltage which does not exceed the limits 
specified in 7.4.1 .1 . 
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7.4.1.3 Dans le cas d'un defaut simple dans le materiel, aucune tension de contact 
permanente pouvant apparaTtre ou etre generee ne doit depasser les limites specifiees 
en 7.4.1.1. 

7.4.2 Equipotentialite de protection 

Les materiels de classe III ne doivent pas etre prevus avec des moyens de connexion au 
conducteur de protection. Cependant, les materiels peuvent etre prevus pour une connexion a 
la terre fonctionnelle (distincte de la terre de protection) si ce besoin est reconnu dans la 
norme CEI appropriee. Dans tous les cas, aucune disposition pour la connexion des parties 
actives a la terre ne doit etre prevue dans le materiel. 



7.4.3 



Marquage 



Le materiel doit etre marque par le symbole graphique no. 5180 de la CEI 60417-2. Cette 
prescription n'est pas applicable si les moyens de connexion a I'alimentation sont prevus pour 
la seule alimentation en TBTS ou TBTP. 

Tableau 1 - Mise en ceuvre des materiels dans une installation a basse tension 



Classe des 
materiels 


Marquage du materiel 
ou instructions 


Conditions de connexion des materiels 
a I'installation 


Classe 


- Utilisation dans le seul environnement 
non conducteur; ou 

- Protection par separation electrique 


Environnement non conducteur 


Separation electrique assuree individuellement 
pour chaque materiel 


Classe 1 


Marquage de la borne d'equipotentialite 
de protection avec le symbole n° 5019 
de la CEI 60417-2, ou les lettres PE, ou 
la double coloration vert et jaune 


Roller cette borne aux liaisons equipotentielles et 
de mise a la terre existantes 


Classe II 


Marquage avec le symbole n° 5172 de la 
CEI 60417-2 (double carre) 


Ne pas compter sur des dispositions de protection 
relatives a I'installation 


Classe III 


Marquage avec le symbole n° 5180 de la 
CEI 60417-2 (chiffre remain III dans un 
diamant) 


Ne roller qu'aux schemas TBTS ou TBTP 



7.5 Courants de contact, courants dans le conducteur de protection, courants de fuite 

NOTE 1 Le paragraphe 7.5 est seulement applicable aux installations, systemes et materiels a basse tension. 
NOTE 2 Les effets du courant de fuite ne sont pour I'instant pas consideres dans cette norme. 

7.5.1 Courants de contact 

Des dispositions doivent etre prises pour que les parties conductrices, quand elles sont 
touchees, n'entraTnent pas de danger comme indique dans la serie CEI 60479. Les courants de 
contact doivent etre mesures conformement a la CEI 60990. Si un courant de contact plus 
eleve est admis dans des conditions de defaut, les comites de produits doivent identifier 
specifiquement dans leurs normes les conditions et les valours de courant plus elevees 
admises. 



NOTE Le paragraphe 6.2.2 de la CEI 60990 traite des mesures des courants de contact pour les materiels de 
classe 1 en cas de rupture du conducteur de protection. 
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7.4.1.3 In case of a single fault within the equipment, no steady-state touch voltage which 
may appear or be generated shall exceed the limits specified in 7.4.1 .1 . 

7.4.2 Protective bonding 

Class III equipment shall not be provided with a means of connection for a protective 
conductor. The equipment may however be provided with means for connection to earth for 
functional (as distinct from protective) purposes where such a need is recognized in the 
relevant lEC standard. In any case, provision for the connection of live parts to earth shall not 
be made in the equipment. 



7.4.3 



l\/larking 



The equipment shall be marked with the graphical symbol no. 5180 of lEC 60417-2. This 
requirement does not apply where the means of connection to the supply is so shaped that it 
can only mate exclusively with a particularly designed SELV or PELV supply arrangement. 

Table 1 - Application of equipment in a low-voltage installation 



Class of 
equipment 


Equipment marking or instructions 


Conditions for connection of tfie equipment 
to tfie installation 


Class 


- Only for use in non-conducting 
environment; or 

- Protected by electrical separation 


Non-conducting environment 


Electrical separation provided for each equipment 
individually 


Class 1 


Marking of the protective bonding terminal 
with symbol no. 5019 of lEC 60417-2, or 
letters PE, or colour combination green- 
yellow 


Connect this terminal to the protective-equipotential- 
bonding of the installation 


Class II 


Marking with symbol no. 5172 of 
lEC 60417-2 (double square) 


No reliance on installation protective measures 


Class III 


Marking with symbol no. 5180 of 
lEC 60417-2 (roman numeral III in a 
diamond) 


Connect only to SELV or PELV systems 



7.5 Touch currents, protective conductor currents, leakage currents 

NOTE 1 Subclause 7.5 is only applicable to low-voltage installations, systems and equipment. 
NOTE 2 The effects of leakage current are currently not considered in this standard. 

7.5.1 Touch currents 



Measures shall be taken so that accessible parts, when touched, do not give rise to hazards as 
indicated in the lEC 60479 series. The touch currents shall be measured according to 
lEC 60990. Where additional touch current is allowed under fault conditions, product 
committees shall specifically identify in their standards the conditions and the additional current 
allowed. 

NOTE Subclause 6.2.2 of lEC 60990 deals with touch current measurements for class I equipment in case of loss 
of the protective conductor. 
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7.5.2 Courants dans le conducteur de protection 

Des dispositions doivent etre prises dans installation et les materiels afin d'eviter des 
courants excessifs dans le conducteur de protection qui portent atteinte a la securite ou 
I'utilisation normale de I'lnstallation electrique. La compatibilite des materiels doit etre assuree 
quelles que soient les frequences des courants d'alimentation ou induits par les materiels. 

7.5.2.1 Prescriptions pour eviter les courants excessifs dans le conducteur de 
protection des materiels d'utilisation 

Les prescriptions relatives aux materiels electriques qui provoquent, dans des conditions 
normales de fonctionnement, I'ecoulement de courant dans le conducteur de protection doivent 
assurer un usage normal et etre compatible avec les dispositions de protection. Les 
prescriptions de 7.5 prennent en compte le cas des materiels destines a etre alimentes par 
prises et socles de prise de courant, ou par une connexion permanente, et le cas de materiels 
installes a poste fixe. 

7.5.2.2 Limites maximales des courants alternatifs dans le conducteur de protection 
des materiels d'utilisation 

NOTE Une methode de mesure du courant dans le conducteur de protection est a I'etude par le comite d'etudes 
108, methode prenant en compte les composantes de frequence elevee selon la CEI 60479-2. 

Des mesures doivent etre effectuees sur les materiels tels qu'ils sont fournis. 

Les limites suivantes sont applicables aux materiels alimentes a une frequence assignee de 
50 Hzoude60 Hz. 

a) Materiels d'utilisation connectes a un socle de prise de courant monophase ou multiphase 
de courant assigne jusque et y compris 32 A. Les limites des valours sont donnees a 
I'annexe B. 

b) Materiels d'utilisation connectes de maniere permanente et materiels d'utilisation installes 
a poste fixe sans dispositions particulieres pour le conducteur de protection, ou materiels 
connectes a un socle de prise de courant monophase ou multiphase de courant assigne 
superieur a 32 A. Les limites des valeurs sont donnees a I'annexe B. 

c) Materiels connectes de maniere permanente et presentant un conducteur de protection 
renforce conformement a 7.5.2.4. II est recommande que le comite de produit fixe les 
valeurs maximales pour le courant dans le conducteur de protection, qui ne doivent en 
aucun cas depasser 5 % du courant d'entree assigne par phase. 

Toutefois, les comites de produits doivent prendre en consideration que pour des raisons de 
protection, des dispositifs a courant differentiel peuvent etre mis en oeuvre dans I'lnstallation. 
Dans ce cas, le courant dans le conducteur de protection doit etre compatible avec les 
mesures de protection existantes, ou un transformateur a enroulements separes presentant au 
moins une isolation principale doit etre utilise. 

7.5.2.3 Courant continu dans le conducteur de protection 

En fonctionnement normal, les materiels a courant alternatif ne doivent pas produire de 
courant a composante continue dans le conducteur de protection si cela peut perturber le 
fonctionnement correct des dispositifs differentiels et des autres materiels. 

NOTE Les prescriptions relatives aux courants de defaut presentant des composantes continues sont a I'etude. 
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7.5.2 Protective conductor currents 

Measures shall be taken in the installation and in equipment to prevent excessive protective 
conductor currents impairing safety or normal use of the electrical installation. Compatibility 
shall be ensured for currents of all frequencies supplied to and produced by the equipment. 

7.5.2.1 Requirements for the prevention of excessive protective conductor currents 
of current-using equipment 

The requirements for electrical equipment which causes, under normal operating conditions, a 
current to flow in its protective conductor, shall allow normal use and be compatible with 
protective provisions. The requirements of 7.5 take into account equipment intended to be 
supplied by plug and socket-outlet systems, or by a permanent connection, or the case of 
stationary equipment. 

7.5.2.2 Maximum a.c. limits of protective conductor currents of current-using 
equipment 

NOTE A protective conductor current measurement method, which tal^es into account high-frequency components 
weighted according to lEC 60479-2, is under consideration by TCI 08. 

Measurements shall be carried out on equipment as delivered. 

The following limits are applicable to equipment supplied at rated frequency of 50 Hz or 60 Hz: 

a) Plug-in current using equipment fitted with a single or multiphase plug and socket-outlet 
system rated up to and including 32 A. Limit values are given in annex B. 

b) Current-using equipment for permanent connection and current using stationary equipment, 
both without special measures for the protective conductor, or plug-in current using 
equipment fitted with a single phase or multiphase plug and socket-outlet system, rated 
more than 32 A. Limit values are given in annex B. 

c) Current-using equipment for permanent connection intended to be connected to a 
reinforced protective conductor according to 7.5.2.4. Product committees should state the 
maximum values for the protective conductor current, which in no case shall exceed 5 % of 
the rated input current per phase. 

However, product committees shall consider that, for protective reasons, residual current 
devices may be provided in the installation, in which case, the protective conductor current 
shall be compatible with the protective measures provided. Alternatively a transformer with a 
separate winding and with at least simple separation, shall be used. 

7.5.2.3 DC protective conductor current 

In normal use, a.c. equipment shall not generate current with a d.c. component in the 
protective conductor which could affect the proper functioning of residual current devices or 
other equipment. 

NOTE Requirements related to fault currents with d.c. component are under consideration. 
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7.5.2.4 Dispositions dans les materiels en cas de connexion avec des circuits a 
conducteur de protection renforce pour des courants dans le conducteur de 
protection superieurs a 10 mA 

Les materiels d'utilisation doivent comporter 

- une borne de connexion congue pour le raccordement d'un conducteur de protection d'une 
section minimale de 10 mm^ pour le cuivre ou de 16 mm^ pour raluminium, ou 

- une seconde borne pour un conducteur de protection de meme section que celle prevue 
pour le conducteur normal de protection afin de pouvoir raccorder un second conducteur de 
protection au materiel d'utilisation. 

7.5.2.5 Information 

Pour les materiels destines a etre raccordes de maniere permanente a un conducteur de 
protection renforce, la valeur du courant dans le conducteur de protection doit etre donnee par 
le constructeur dans sa documentation et une indication doit etre donnee dans les instructions 
d'installation que le materiel doit etre mis en oeuvre conformement a 7.5.3.2. 

7.5.3 Autres prescriptions 

7.5.3.1 Systemes de transmission de signaux 

L'utilisation d'un conducteur actif associe a un conducteur de protection comme conducteur de 
retour pour la transmission de signaux n'est pas admise dans les installations electriques des 
batiments. 

7.5.3.2 Circuits de protection renforces dans les installations pour des courants dans 
le conducteur de protection superieurs a 10 mA 

Pour les materiels d'utilisation destines a une connexion permanente et dont le courant dans le 
conducteur de protection est superieur a 10 mA, des dispositions doivent etre prises pour une 
connexion sure et fiable a la terre conformement a la CEI 60364-5-54. 

7.6 Distances de securite et distances de limite et signaux d'avertissement pour 
installations a haute tension 

La conception d'une installation doit etre telle que I'acces a une zone dangereuse soit restreint. 
Pour les personnes qualifiees et averties, la necessite d'un acces a des fins de fonctionnement 
et de maintenance doit etre prise en compte. Si les distances de securite ne peuvent etre 
respectees, des dispositions de protection permanente doivent etre mises en oeuvre. Des 
valours doivent etre specifiees par les comites d'etudes pour 

- les distances des barrieres; 

- les distances des obstacles; 

- les grillages exterieurs et les portes; 

- la hauteur minimale et la distance a la zone d'acces; 

- la distance des batiments. 

Des signaux d'avertissement doivent etre disposes sur toutes les portes d'acces, grillages, 
barrieres, poteaux de lignes aeriennes, tours, etc. 
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7.5.2.4 Provisions in equipment in case of connection to reinforced protective 
conductor circuits for protective conductor currents exceeding 10 mA 

The following shall be provided in the current-using equipment: 

- a connecting terminal designed for the connection of a protective conductor, measuring at 
least of 10 mm^ Cu or 16 mm^ Al, or 

- a second terminal designed for the connection of a protective conductor of the same cross- 
section as that of the normal protective conductor so as to connect a second protective 
conductor to the current-using equipment. 

7.5.2.5 Information 

For equipment intended for permanent connection with reinforced protective conductor, the 

value of the protective conductor current shall be provided by the manufacturer in his 

documentation and indication shall be given in the instructions for installation, that the 
equipment shall be installed as described in 7.5.3.2. 

7.5.3 Other requirements 

7.5.3.1 Signalling systems 

The use of any active conductor, together with the protective conductor as return path for 
signalling, is not allowed in the electrical installation of buildings. 

7.5.3.2 Reinforced protective conductor circuits in installations for protective 
conductor currents exceeding 10 mA 

For current-using equipment intended for permanent connection and having a protective 
conductor current higher than 10 mA, provision shall be made for a secure and reliable 
connection with earth such as described in lEC 60364-5-54. 

7.6 Safety and boundary clearances and warning labels for high-voltage installations 

The design of the installation shall be such as to restrict access to danger zones. For skilled 
and instructed persons the need for operational and maintenance access shall be taken into 
account. Where safety distances cannot be achieved, permanent protective facilities shall be 
installed. Values shall be specified by technical committee(s) for 

- barrier clearances, 

- obstacle clearances, 

- external fences and access doors, 

- minimum height and distance from access areas, 

- clearances to buildings. 

Warning labels shall be prominently displayed on all access doors, fences, barriers and 
overhead line poles and towers, etc. 
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8 Conditions particulieres de fonctionnement 

NOTE Les prescriptions detailiees pour le fonctionnement des installations electriques, par exemple 

- travaux sous tension, 

- travaux hors tension, 

- travaux a proximite des parties actives, 

sont a prendre en consideration par les comites d'etudes. 

8.1 Dispositifs a manoeuvre manuelle et composants prevus pour etre remplaces 
manuellement 

NOTE 1 Exemples: 

- dispositifs necessitant un rearmement (disjoncteurs, dispositifs contre les surintensites, les surtensions et les 
baisses de tension), 

- composants interchangeables (lampes, fusibles), 

pour le retablissement de la fonction de I'installation, du reseau ou des materiels. Le paragraphe 8.1.1 est aussi 
applicable pour la maintenance par I'utilisateur. 

NOTE 2 Pour les besoins de la presente norme, «manuellement» signifie «a la main, avec ou sans I'aide d'un 

OUtil". 

8.1.1 Dispositifs a manoeuvre manuelle ou composants destines a etre remplaces par 
des personnes ordinaires dans des installations, reseaux et materiels a basse 
tension 

La protection contre tout contact avec des parties actives dangereuses doit etre maintenue iors 
de ia manoeuvre des dispositifs ou ie remplacement des composants. 

NOTE II est reconnu que certaines douilles de lampes ou porte-fusibles conformes a des normes existantes ne 
satisfont pas a cette prescription Iors du remplacement des composants. 

8.1.1.1 Si une installation, un reseau ou un materiel comporte des dispositifs manuels ou des 
composants a remplacement manuel, ces dispositifs et composants doivent etre places en un 
endroit ou des parties actives dangereuses ne sont pas accessibles. 

8.1.1.2 Si la conformite a 8.1 .1 .1 ne peut etre realisee, la protection doit etre assuree par des 
dispositions garantissant le sectionnement de I'alimentation avant I'acces a ces parties. 

8.1.2 Dispositifs destines a etre manoeuvres manuellement ou composants destines a 
etre remplaces par des personnes qualifiees ou averties 

La protection contre tout acces fortuit aux parties actives dangereuses ou a une zone 
dangereuse doit etre assuree conformement a 8.1 .2.1 et 8.1 .2.2 

- s'il n'y a ni barrieres, ni enveloppes, ou 

- si les barrieres et les enveloppes doivent etre demontees par des personnes qualifiees ou 
averties pour acceder aux dispositifs et les manoeuvrer, ou remplacer manuellement les 
composants. 

NOTE Les comites d'etudes peuvent restreindre I'application de ce paragraphe ou imposer des prescriptions 
complementaires et specifier le type de manoeuvre manuelle pour lequel cette methode de protection est permise. 

8.1.2.1 Emplacement des dispositifs et des composants 

Le materiel doit etre congu et mis en oeuvre de maniere que les dispositifs et les composants 
soient accessibles et visibles pour une personne en situation de manoeuvrer de maniere aisee 
et sure le dispositif ou de remplacer un composant. 
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8 Special operating and servicing conditions 

NOTE Detailed requirements for operation of electrical installations e.g. 

- live working, 

- de-energized working, 

- working close to live parts 

are subjects for consideration by appropriate technical committees. 

8.1 Devices to be operated manually and components intended to be replaced 
manually 

NOTE 1 Examples include 

- devices which need to be reset (e.g. circuit-breakers, overcurrent/overvoltage/undervoltage devices), 

- replaceable components (e.g. lamps, fuselinks) 

for (re)establishing the function of the installation, system or equipment. Subclause 8.1.1 also applies to access for 
user maintenance. 

NOTE 2 For the purpose of this standard, "manually" means "by hand, with or without a tool". 

8.1.1 Devices to be operated or components intended to be replaced 

by ordinary persons in low-voltage installations, systems and equipment 

Protection against any contact witin Inazardous-live-parts sliall be maintained wlien operating 
devices or wlien replacing components. 

NOTE It is recognized that certain lampholders and fuseholders, complying with existing standards, do not fulfil 
this requirement when the components are being replaced. 

8.1.1.1 Where installations, systems or equipment incorporate devices which require manual 
operation, or components which require manual replacement, these devices and components 
shall be located where no hazardous-live-parts are accessible. 

8.1.1.2 Where compliance with 8.1.1.1 is not practicable, protection shall be provided by 
means which ensure isolation from the electrical supply before access is gained. 

8.1.2 Devices to be operated or components intended to be replaced by skilled or 
instructed persons 

Protection against unintentional access to hazardous-live-parts or against unintentional 
entering the danger zone shall be provided according to 8.1 .2.1 and 8.1 .2.2 where either 

there are no barriers or enclosures, or 

barriers or enclosures are to be removed by skilled or instructed persons to gain access to 
devices requiring manual operation or to components requiring replacement. 

NOTE Technical committees may restrict the application of this subclause or impose additional requirements and 
specify the kind of manual operation for which this method of protection is permitted. 

8.1.2.1 Location of devices and components 

The equipment shall be so designed and installed that the devices and components are 
accessible and visible to a person who is in a position where he may readily and safely operate 
the device or replace the component. 
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NOTE II convient que ces emplacements et une information appropriee fournie par le fabricant soient specifies par 
les comites d'etudes. 

Si la position de montage d'un materiel peut gener la visibilite ou I'acces aux dispositifs ou aux 
composants et entraTner un danger, alors la position de montage prescrite doit etre indiquee et 
controlee. 

8.1.2.2 Accessibilite et manoeuvre 

Le chemin d'accessibilite au dispositif et I'espace necessaire a sa manoeuvre doivent etre tels 
que la protection centre les contacts fortuits avec des parties actives dangereuses ou avec une 
zone dangereuse soit assuree par une distance appropriee. La distance doit etre specifiee par 
les comites d'etudes. 

De meme, lorsque le chemin d'acces ou I'espace ont des dimensions moindres que la distance 
separant les parties actives dangereuses, des obstacles doivent etre prevus. Ces obstacles 
doivent assurer la protection centre les contacts fortuits. Le degre de protection ne doit pas 
etre inferieur a IPXXB (ou IP2X) de la CEI 60529 dans toutes les directions d'approche du 
dispositif ou du composant, et non inferieur a IPXXA (ou IRIX) de la CEI 60529 dans toutes les 
autres directions appropriees. 

8.2 Valeurs electriques apres sectionnement 

Si la protection se fonde sur I'isolation des parties actives dangereuses de Talimentation (par 
exemple lors de I'ouverture des enveloppes ou I'enlevement des barrieres), les capacites 
doivent etre dechargees automatiquement de maniere que, 5 s apres la coupure, les valeurs 
limites de la tension specifiee en 6.5 de la CEI 61201 ne soient pas depassees. Si cela nuit au 
fonctionnement correct du materiel, un avertissement visible doit etre prevu, indiquant le temps 
de decharge au terme duquel les valeurs limites ne seront plus depassees. 

NOTE 1 Dans des conditions particulieres (par exemple retrait d'une fiche d'un socle), les comites d'etudes 
peuvent devoir indiquer des temps plus courts. 

NOTE 2 Apres la coupure, particulierement en haute tension, il convient que les effets suivants soient consideres: 

- les capacites peuvent presenter des charges residuelles elevees, 

- les inductances, par exemple les enroulements des transformateurs, peuvent presenter une charge elevee sur 
une duree relativement longue. 
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NOTE Such positions and relevant information to be supplied by the manufacturer should be specified by technical 
committees, as appropriate. 

If the mounting position of equipment may adversely affect the visibility or access to devices or 
components in such a way as to cause a hazard, then the required mounting position shall be 
indicated and observed. 

8.1.2.2 Accessibility and operation 

The access path to the device and the space needed for its operation shall be such that 
protection against unintentional contact with hazardous-live-parts or against unintentionally 
entering the danger zone is provided by an appropriate distance. The distance shall be 
specified by the technical committee. 

Alternatively, where the access path or space has less than the appropriate distance from 
hazardous-live-parts, obstacles shall be provided. These obstacles shall provide protection 
against unintentional contact. The degree of protection shall be not less than IPXXB (also 
complied with by IP2X) of lEC 60529 from the direction of approach to the device or 
component, and not less than IPXXA (also complied with by IRIX) of lEC 60529 from other 
appropriate directions. 

8.2 Electrical values after isolation 

Where protection relies on isolation of hazardous-live-parts from the supply (e.g. when opening 
enclosures or removing barriers), capacitances shall be automatically discharged so that 5 s 
after isolation the limit values of voltage specified in 6.5 of lEC 61201 will not be exceeded. If 
this would interfere with proper functioning of the equipment, a readily visible warning notice 
shall be provided, indicating the time of discharge to the limit values. 

NOTE 1 For particular conditions (e.g. withdrawal of a plug), technical committees may have to specify a shorter 
time. 

NOTE 2 After isolating, particularly with high-voltages, the following effects should be considered: 

- capacitors can have high residual charges, 

- inductances, e.g. transformer windings, can have a high trapped charge over a relatively long period of time. 
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Annexe A 

(informative) 

Synthese des mesures de protection apportees 
par des dispositions de protection 



NOTE II est recommande de noter que toutes les dispositions de protection ne sont pas applicables a la basse et 
a la haute tension. 



Protection par isolation 
double ou renforcee 

6.2" 



Protection par 

liaison equipotentielie 

6.3' 



Protection par coupure 

automatique de I'alimentation 

6.1^ 



Protection par separation 

electrique 

6.4^ 



Protection par environnement 

non conducteur 

6.5^ 



Protection par d'autres 

mesures 

6.9' 



PROTECTION PRINCIPALE 

(4.1) 

Protection en cas 
d'absence de defaut 



PROTECTION EN CAS DE 
DEFAUT (4.2) 

Protection en cas 
de simple defaut 



Isolation renforcee 
5.3.1 ^ 



Isolation principale 

Varietes 

Voir ci-dessous 



Isolation principale 
Varietes: 

■ isolation principale (solide) 
5.1.1.1 ^ 

■ isolation principale 

• a I'interieur de barrieres ou 
enveloppes 

5.1.2^ 

• derriere des obstacles 
5.1.3^ 

■ mise hors du volume 
d'accessibilite au toucher 
5.1.4'' 



Isolation principale 

Varietes 

Voir ci-dessus 



Isolation principale 

Varietes 

Voir ci-dessus 



Isolation principale 

Varietes 

Voir ci-dessus 



Autres dispositions 
5.1.8^ 



dt 



_gt 



et 



et 



et 



dt 



Isolation supplementaire 
5.2.1 "^ 



Liaison equipotentielie de 
protection 
5.2.2 "^ 
Varietes: une ou plusieurs 
combinaisons appropriees de 

- liaison equipotentielie de 
protection (dans I'installation) 

- liaison equipotentielie de 
protection 

(dans le materiel) 

- conducteur de protection 

- conducteur PEN 

- protection par ecran 
5.2.3 '^ 



Coupure automatique de 

'alimentation (sectionnement) 

5.2.5^ 



Separation simple 

(entre circuits) 

5.2.6 " 



Environnement non conducteur 
5.2.7" 



Autres dispositions 
5.2.9 "^ 



Autres mesures de protection renforcee 
5.3.5^ 



Numero de paragraphe pour les dispositions elementaires de protection. 
Numero de paragraphe pour les mesures de protection. 

Figure A.1 - Mesures de protection avec protection principale et protection en cas de defaut 



I EC 1744/01 



61140© IEC:2001 



71 



Annex A 

(informative) 

Survey of protective measures as implemented by protective provisions 



NOTE It should be noted that not all of the protective provisions are applicable to both low-voltage and high- 
voltage. 



Protection by double 
or reinforced insulation 
6.2'' 



Protection by 

equipotential bonding 

6.3' 



Protection by automatic 

disconnection of supply 

6.1 ' 



Protection by electrical 

separation 

6.4^ 



Protection by non-conducting 

environment 

6.5^ 



Protection by other measures 
6.9' 



BASIC PROTECTION (4.1) 

Protection in absence of a fault 



FAULT PROTECTION (4.2) 

Protection in case 
of a single fault 



Reinforced insulation 
5.3.1 ^ 



Basic insulation 
Varieties 
See below 



arlid 



Basic insulation 
Varieties: 
(solid) basic insulation 5.1 .1 .1^ 
basic insulation 

• inside barriers or enclosures 
5.1.2'' 

• behind obstacles 
5.1.3^ 

placing out of arm's reach 
5.1.4^ 



aiiid 



Basic insulation 
Varieties 
see above 



Basic insulation 

Varieties 

See above 



Basic insulation 

Varieties 

See above 



Other provisions 
5.1.8"" 



aiiid 



aiiid 



aijid 



and 



Supplementary insulation 
5.2.1 ^ 



Protective equipotential bonding 

5.2.2 "" 

Varieties: one or a suitable 

combination of 

- Protective equipotential 
bonding (in the installation) 

- Protective equipotential 
bonding (in equipment) 

- Protective conductor 

- PEN conductor 

- Protective screening 
5.2.3 " 



Automatic disconnection of 
supply 
5.2.5" 



Simple separation 

(between circuits) 

5.2.6" 



Non-conducting environment 
5.2.7" 



Other provisions 
5.2.9 " 



Other enhanced protective provisions 
5.3.5" 



Subclause numbers for protective provisions (elements of protective measures). 
Subclause numbers for protective measures. 

Figure A.1 - Protective measures with basic and fault protection 
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Protection par 
TBTS 
6.6' 



Protection par 
TBTP 
6.7' 



Protection par 

limitation du 

courant de contact 

en regime etabli et 

de la charge 

electrique 

6.8' 



Limitation de la 
tension 
5.1.5 "^ 



et 



Separation de protection 
5.3.2 '^ 



et 



Separation simple avec la 
terre, les schemas TBTP 

et TBTS 

5.2.6 ^ 



Limitation de la 
tension 
5.1.5'' 



et 



Separation de protection 
5.3.2^ 



et 



Options pour mise a la terre 

pour des raisons 

fonctionnelles 

7.4.2 

Dans certains cas en plus: 

Isolation principale 

5.1.1.1 '^ 

ou 

barrieres ou enveloppes 

5.1.2'' 



Limitation du 




Separation de protection 


courant de contact 




5.3.2^ 


en regime etabli et 






de la charge 






electrique 


et 




5.1.6^ 






Varietes: 






- source a courant 






limite 






5.3.3^ 






- impedance de 






protection 






5.3.4'' 









Diverses separations de protection 



Isolation renforcee 
5.3.1 



Isolation 

principale 

5.2.6" 



Isolation 

principale 

5.2.6" 



et 



et 



Isolation 

supplementaire 

5.2.1 " 



Protection par 
ecran 
5.2.3" 



lEC 1745/01 



Numero de paragraphe pour les dispositions elementaires de protection. 
Numero de paragraphe pour les mesures de protection. 

Figure A.2 - Mesures de protection avec des valeurs limitees electriques 
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Protection by SELV 
6.6' 



Protection by PELV 
6.7' 



Protection by 
limitation of steady- 
state toucti current 
and ctiarge 
6.8' 



Limitation of voltage 
5.1.5" 



and 



Protective separation 
5.3.2" 



and 



Simple separation 

from earth, PELV 

and other SELV 

systems 

5.2.6" 











Options for 










functional earthing 










7.4.2 




and 




and 


In some cases 


Limitation of 




Protective separation 




additionally: 


voltage 




5.3.2" 




Basic insulation 


5.1.5 " 








5.1.1.1 " 














or 










Barrier or enclosure 










5.1.2" 



Limitation of 




Protective separation 


steady-state touch 




5.3.2 " 


current and charge 






5.1.6" 






Varieties: 


and 




- limited current 






source 






5.3.3" 






- protective 






impedance device 






5.3.4" 









Varieties of protective separation: 



Reinforced insulation 
5.3.1 " 



Basic insulation 
5.2.6 " 



Basic insulation 
5.2.6 " 



and 



and 



Supplementary 
insulation 5.2.1 



Protective 

screening 

5.2.3" 



I EC 1745/01 



Subclause numbers for protective provisions (elements of protective measures). 
Subclause numbers for protective measures. 

Figure A. 2 - Protective measures with limited values of electrical quantities 



-74- 



61140 ©CEI:2001 



Annexe B 

(informative) 

Valeurs maximales des courants alternatifs dans le conducteur 
de protection dans les cas 7.5.2.2 a) et 7.5.2.2 b) 



Ces valeurs sont donnees pour etude par les comites de produits afin d'eviter des courants 
excessifs dans le conducteur de protection et d'assurer la compatibilite avec les dispositions 
de protection. 

Les comites de produit sont encourages a utiliser les valeurs pratiques les plus basses de 
limites du courant dans le conducteur de protection. 

II convient que les comites de produit soient avertis que I'adoption de limites qui ne depassent 
pas les valeurs ci-dessous peuvent eviter le declenchement indesirable des dispositifs 
differentiels dans la plupart des cas. 

Valeurs pour 7.5.2.2 a): 

Valeurs pour les materiels d'utilisation connectes a un socle de prise de courant monophase 
ou multiphase de courant assigne jusques et y compris 32 A: 



Courants assignes 


Courant maximal du conducteur 
de protection 


<4 A 


2 mA 


>4 A mais <10 A 


0,5 mA/A 


>10 A 


5 mA 



Valeurs pour 7.5.2.2 b): 

Valeurs pour les materiels d'utilisation connectes de maniere permanente et materiels 
d'utilisation installes a poste fixe sans dispositions particulieres pour le conducteur de 
protection, ou materiels connectes a un socle de prise de courant monophase ou multiphase 
de courant assigne superieur a 32 A: 



Courants assignes 


Courant maximal du conducteur de 
protection 


<7 A 


3,5 mA 


>7 A mais <20 A 


0,5 mA/A 


>20 A 


10 mA 
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Annex B 

(informative) 

Values of maximum a.c. limits of protective conductor currents 
for cases 7.5.2.2 a) and 7.5.2.2 b) 



These values are for consideration by product committees in order to prevent excessive 
protective conductor currents and to provide co-ordination of eiectricai equipment and of 
protective measures witlnin an electrical installation. 

Product committees are encouraged to use the lowest practical values of protective conductor 
current limits. 

Product committees should be aware that adoption of limits not exceeding the values below 
may avoid unwanted tripping of residual current devices in most cases 

Values for 7.5.2.2 a): 

Values for plug-in, current-using equipment fitted with a single phase or multiphase plug and 
socket-outlet system, rated up to and including 32 A: 



Equipment rated current 


Maximum protective 
conductor current 


<4 A 


2 mA 


>4 A but <10 A 


0,5 mA/A 


>10 A 


5 mA 



Values for 7.5.2.2 b): 

Values for current-using equipment for permanent connection and current using stationary 
equipment, both without special measures for the protective conductor, or plug-in, current- 
using equipment fitted with a single phase or multiphase plug and socket-outlet system, rated 
more than 32 A: 



Equipment rated current 


Maximum protective 
conductor current 


<7 A 


3,5 mA 


>7 A but <20 A 


0,5 mA/A 


>20 A 


10 mA 
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Definition 



Annexe C 

(informative) 

Index des definitions 



barriere de protection 

borne d'equipotentialite 

borne d'equipotentialite de protection 



Reference du 
paragraphe 

3.13 

3.16.2 

3.16.3 



clioc electrique 

circuit (electrique) 

conducteur de protection 

conducteur PEN 

conducteur de terre 

courant de contact 

courant de fuite 

courant dans le conducteur de protection 

conducteur de terre 

coupure automatique de Talimentation 



3.1 
3.2 

3.16.4 

3.16.5 

3.17.4 

3.9 

3.36 

3.38 

3.17.4 

3.18 



dispositif d'impedance de protection 
double isolation 



3.29 
3.10.3 



ecran 

ecran de protection (electrique) 
enveloppe de protection 
environnement non conducteur 
element conducteur etranger 



3.20 
3.21 
3.14 
3.11 
3.7 



gradient de potentiel 



3.34 



impedance de protection 

installation de mise a la terre 

isolation 

isolation principale 

isolation renforcee 

isolation supplementaire 

liaison equipotentielle 

liaison equipotentielle de protection 

limitation du courant de contact en regime etabli et de la charge 
electrique 



3.29 


3.17.5 


3.10 


3.10.1 


3.10.4 


3.10.2 


3.16 


3.16.1 


3.27 



61140© IEC:2001 



77 



Annex C 

(informative) 

Index of definitions 



Definition 

arm's reach 

automatic disconnection of supply 

barrier, (electrically) protective 

basic insulation 

basic protection 

bonding, see equipotential bonding 

circuit, (electric) 
(conductive) screen 
(conductive) shield (US) 
conductor 

earthing conductor 

grounding conductor (US) 

PEN conductor 

protective conductor, PE 

danger zone 

disconnection of supply, automatic 

double insulation 



Subclause 


reference 


3.15 




3.18 




3.13 




3.10.1 




3.1.1 




3.16 




3.2 




3.20 





3.17.4 

3.16.5 
3.16.4 

3.35 
3.18 
3.10.3 



earth 

earth electrode 
ground electrode (US) 
(local) earth 
(local) ground (US) 
reference earth 
reference ground (US) 

earthing 

earthing arrangement 
earthing conductor 
functional earthing 
functional grounding (US) 
grounding arrangement (US) 
grounding conductor (US) 
protective earthing 
protective grounding (US) 

(effective) touch voltage 

(electric) circuit 

electric shock 
basic protection 
fault protection 

(electrical) equipment 

electrical separation 



3.17 
3.17.3 

3.17.2 

3.17.1 



3.17.5 
3.17.4 
3.17.7 

3.17.5 
3.17.4 
3.17.6 

3.8.1 

3.2 

3.1 

3.1.1 

3.1.2 

3.3 

3.25 
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masse 3.6 

materiel electrique 3.3 

materiel installe a poste fixe 3.37 

mesure de protection renforcee 3.19 

mise a la terre de protection 3.17.6 

mise a la terre pour des raisons fonctionnelles 3.17.7 

obstacle de protection (electrique) 3.12 

partie active 3.4 

partie active dangereuse 3.5 

partie conductrice accessible (masse dans une installation) 3.6 

personne avertie 3.31 

personne ordinaire 3.32 

personne qualifiee 3.30 

prise de terre 3.17.3 

protection (electrique) par ecran 3.22 

protection principale 3.1.1 

protection en cas de defaut 3.1 .2 

reseau TBTS 3.26.1 

reseau TBTP 3.26.2 

separation (electrique) de protection 3.24 

separation electrique 3.25 

separation simple 3.23 

source a courant limite 3.28 

systeme 3.39 

tension de contact (effective) 3.8.1 

tension de contact presumee 3.8.2 

tension de pas 3.33 

terre fonctionnelle 3.17.7 

terre 3.17.2 

terre de reference 3.17.1 

terre (locale) 3.17.2 

tres basse tension 3.26 

volume d'accessibilite au toucher 3.15 

zone dangereuse 3.35 
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(electrically) Instructed person 
(electrically) skilled person 
(electrically) protective barrier 
(electrically) protective enclosure 
(electrically) protective obstacle 
(electrically) protective screen 
(electrically protective shield (US) 
(electrically) protective screening 
(electrically) protective separation 
(electrically) protective shield (US) 



3.31 
3.30 
3.13 
3.14 
3.12 
3.21 

3.22 
3.24 
3.21 



electrode 

earth electrode 

ground electrode (US) 
enclosure, (electrically) protective 
enhanced protective provision 
equipment, (electrical) 
equipotential bonding 

equipotential bonding terminal 

PEN conductor 

protective bonding terminal 

protective conductor PE 

protective-equipotential-bonding 
exposed-conductive-part 
extra-low-voltage (ELV) 

PELV system 

SELV system 
extraneous-conductive-part 

fault protection 
functional earthing 
functional grounding (US) 

grading, potential 
ground electrode (US) 
ground, (local) (US) 
ground, reference (US) 
grounding arrangement (US) 
grounding conductor (US) 
grounding, functional (US) 
grounding, protective (US) 



3.17.3 



3.14 


3.19 


3.3 


3.16 


3.16.2 


3.16.5 


3.16.3 


3.16.4 


3.16.1 


3.6 


3.26 


3.26.2 


3.26.1 


3.7 


3.1.2 


3.17.7 


3.34 


3.17.3 


3.17.2 


3.17.1 


3.17.5 


3.17.4 


317.7 


3.17.6 



hazardous-live-part 



3.5 



instructed person 

Insulation 

basic insulation 
double insulation 
reinforced insulation 
Supplementary insulation 



3.31 

3.10 

3.10.1 

3.10.3 

3.10.4 

3.10.2 
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leakage current 3.36 

limitation of steady-state touch current and charge 3.27 

limited-current-source 3.28 

live part 3.4 

(local) earth 3.17.2 
(local) ground (US) 

non-conducting environment 3.11 

obstacle, (electrically) protective 3.12 

ordinary person 3.32 

PELV system 3.26.2 

PEN conductor 3.16.5 
person: 

instructed person 3.31 

skilled person 3.30 

ordinary person 3.32 

potential grading 3.34 

prospective touch voltage 3.8.2 

protection: 

basic protection 3.1 .1 

fault protection 3.1.2 

protective barrier 3.13 

protective bonding terminal 3.16.3 

protective conductor RE 3.16.4 

protective conductor current 3.38 

protective earthing 3.17.6 

protective enclosure 3.14 

protective-equipotential-bonding 3.1 6.1 

protective grounding (US) 3.17.6 

protective impedance device 3.29 

protective obstacle 3.12 

protective screen 3.21 

protective screening 3.22 

protective separation 3.24 

protective shield (US) 3.21 

protective shielding (US) 3.22 

reference earth 3.17.1 

reference ground (US) 

reinforced insulation 3.10.4 

screen, (conductive) 3.20 

screen, protective 3.21 

screening, protective 3.22 

SELV system 3.26.1 
separation 

electrical separation 3.25 

(electrically) protective separation 3.24 

simple separation 3.23 
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shield, (conductive) (US) 3.20 

sliieid, protective (US) 3.21 

sliieiding, protective (US) 3.22 

sliock, eiectric 3.1 

skiiied person 3.30 

stationary equipment 3.37 

step voltage 3.33 

supplementary insulation 3.10.2 

system 3.39 

terminal 

equipotential bonding terminal 3.16.2 

protective bonding terminal 3.16.3 

touch current 3.9 

limitation of steady-state touch current and charge 3.27 

limited-current-source 3.28 

touch voltage 3.8 

(effective) touch voltage 3.8.1 

prospective touch voltage 3.8.2 

voltage 

step voltage 3.33 

touch voltage 3.8 
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